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Sumario: Aprova o Programa de Acao Nacional para o Controlo da Macroalga Invasora Rugulopteryx
okamurae 2026-2030, estabelecendo o quadro nacional de medidas de monitorizagao, con-
tenc¢ao, mitigagcao de impactes e valorizagao da biomassa.

A crescente disseminagao da macroalga invasora Rugulopteryx okamurae ao longo da costa por-
tuguesa tem vindo a evidenciar a necessidade de uma resposta coordenada, assente no conhecimento
cientifico, na cooperacgao institucional e na adogao de medidas destinadas a monitorizagao, controlo
e mitigagao dos respetivos impactes.

Neste contexto, a Portaria n.° 270-A/2025/1, de 23 de julho, aprovou a Estratégia Nacional para
a Gestao da Macroalga Invasora Rugulopteryx okamurae, definindo os objetivos estratégicos e as
principais linhas de atuagao para responder a sua expansao em territorio nacional, bem como a cons-
tituigdo de um Grupo de Trabalho para assegurar a coordenagao, acompanhamento e concretizagao
daquela estratégia.

Na sequéncia da referida portaria foi constituido um Grupo de Trabalho Interinstitucional coor-
denado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P, integrando organismos da Administragao Publica,
autarquias locais, instituigdes cientificas e demais entidades relevantes. O Programa de Agao resulta
dos trabalhos desenvolvidos por aquele Grupo de Trabalho, dos contributos recolhidos junto das enti-
dades participantes e da experiéncia acumulada nos territérios onde a ocorréncia da espécie se faz
sentir com maior intensidade.

A Rugulopteryx okamurae caracteriza-se por uma elevada capacidade de dispersao e proliferagao,
encontrando-se atualmente presente em diversas zonas costeiras nacionais. A sua expansao encon-
tra-se associada a impactes sobre os ecossistemas marinhos e a constrangimentos relevantes para
atividades econémicas dependentes do litoral, designadamente a pesca, o turismo e os usos balnea-
res, gerando igualmente custos acrescidos para as entidades responsaveis pela remocgao e gestao da
biomassa acumulada.

Embora as caracteristicas bioldgicas da espécie dificultem a sua eliminagao generalizada, existe
um amplo consenso quanto a necessidade de reforgar a monitorizagao, a detegao precoce, a capacidade
de resposta operacional e a articulagao entre as diferentes entidades com responsabilidades nesta
matéria, de forma a reduzir os impactes ambientais, sociais e econdmicos associados a sua presenga.

O Programa de Agao Nacional para o Controlo da Macroalga Invasora Rugulopteryx okamurae
para o horizonte temporal 2026-2030 constitui o instrumento de referéncia para essa atuagao. O Plano
estabelece um quadro integrado de medidas nos dominios da monitorizagao e vigilancia, alerta precoce,
resposta operacional, investigagao e inovagao, valorizagao da biomassa, comunicacao e sensibiliza-
¢ao, criando simultaneamente um enquadramento comum para a mobilizagao de iniciativas, parcerias
e oportunidades de financiamento a escala nacional, regional e local.

Assim, nos termos do disposto no artigo 25.° do Decreto-Lei n.° 87-A/2025, de 25 de julho, deter-
mino o seguinte:

1 — Aprovar o Programa de Agao Nacional para o Controlo da Macroalga Invasora Rugulopteryx
okamurae 2026-2030, anexo ao presente despacho e que dele faz parte integrante.

2 — O presente despacho entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicacao.

10 de setembro de 2026. — A Ministra do Ambiente e Energia, Maria da Graga Carvalho.
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Programa de Acao Nacional para o Controlo da Alga Invasora Rugulopteryx okamurae
2026-2030

Introdugao

Através da publicacao da Portaria n.° 270-A/2025/1, de 23 de julho, foi aprovada a Estratégia
Nacional para a Gestao da Macroalga Invasora Rugulopteryx okamurae, estabelecendo as linhas de
acao e os objetivos a alcangar face a disseminagao desta alga com carater invasor.

O presente programa pretende concretizar a estratégia e dar o enquadramento para as agoes
de controlo, contencgao ou erradicagao da alga exdética Rugulopteryx okamurae, adiante designada
R. okamurae.

O presente Programa de Agao Nacional dara o enquadramento para a potencial elaboragao de
programas de acao de ambito regional ou local.

De realgar a existéncia de uma proposta de programa de gestao e monitorizagao de R. okamu-
rae para o municipio de Cascais, onde constam elementos de enquadramento e de caracterizagao da
espécie, que forneceram informacao para a elaboragao do presente documento.

Objetivos e resultados esperados

Sao objetivos do Programa de Agao Nacional para a Gestao da Macroalga Invasora Rugulopteryx
okamurae no periodo 2026-2030:

1) Monitorizar e compreender a dindmica de expansao da espécie no territdrio nacional;

2) Garantir uma resposta operacional rapida, articulada e de baixo impacto ambiental as invasdes,
a curto, médio e longo prazo;

3) Mitigar os impactos negativos na biodiversidade e na sécio-economia, com a corresponsabi-
lizagao dos diferentes stakeholders;

4) Valorizar a biomassa recolhida com solugdes circulares e inovadoras;
5) Reforgar a governanga multissetorial e inter-regional na gestao de espécies exoéticas invasoras;

6) Promover a literacia sobre espécies invasoras e mitigar os impactos sociais e econémicos
através da informacao.

As caracteristicas da espécie, em particular a sua disseminagao, tornam praticamente impossi-
vel a sua erradicagao, pelo que o Programa de Agao Nacional para a Gestao da Macroalga Invasora
Rugulopteryx okamurae, incidird nas medidas necessarias para garantir a monitorizagao, o controlo
e a contencao desta alga.

1 — Designagao

Classe — Phaeophyceae.

Ordem — Dictyotales.

Familia — Dictyotaceae.

Género — Rugulopteryx.

Espécie — Rugulopteryx okamurae.

Origem — nativo da costa asiatica do Pacifico Norte.

Nomes comuns — n.a.
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2 — Estatuto legal

Através do Regulamento de Execugao (UE) 2022/1203, da Comissao, de 13 de julho de 2022,
amacroalga Rugulopteryx okamurae (E. Y. Dawson), I. K. Hwang, W. J. Lee & H. S. Kim, 2009, foi incluida
na lista de espécies exdticas invasoras que suscitam preocupagao na Uniao Europeia, constituida ao
abrigo do disposto no artigo 4.° do Regulamento (UE) n.® 1143/2014 do Parlamento Europeu e do Con-
selho de 22 de outubro de 2014, relativo a prevengao e gestao da introdugao e propagacgao de espécies
exoticas invasoras.

Com esta inclusao, a espécie ficou assim sujeita as restrigdes previstas no artigo 7.° daquele
regulamento, o qual determina que «[A]s espécies exdticas invasoras que suscitam preocupagao na
Unido nao sao intencionalmente:

a) Introduzidas no territério da Unido, inclusive em transito sob fiscalizagcao aduaneira;
b) Mantidas, inclusive em espagos confinados;
c) Criadas, inclusive em espagos confinados;

d) Transportadas para a Unido, da ou na mesma, exceto no que respeita ao transporte de espécies
para instalagdes no ambito de erradicagao;

e) Comercializadas;
f) Utilizadas ou trocadas;

g) Postas em condigdes que lhes permitam a sua reprodugao, nem ser plantadas ou cultivadas,
inclusive em espacos confinados; ou

h) Libertadas no ambiente.»

De acordo com o disposto na alinea d) don.® 1 do artigo 17.° do Decreto-Lein.° 92/2019,de 10 de
julho, esta espécie passa automaticamente a estar incluida na Lista Nacional de Espécies Invasoras,
constante do anexo I do mesmo decreto-lei.

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 19.° do Decreto-Lei n.° 92/2019, € interdita a introdu-
¢ao na natureza ou repovoamento de espécimes de espécies incluidas na Lista Nacional de Espécies
Invasoras, enquanto, nos termos da alinea b) do mesmo nidmero, é interdita a sua detengao, cedéncia,
compra, venda, oferta de venda, transporte, cultivo ou criagao.

De acordo com a alinea €) do artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 92/2019, a designacgao de espécie exo-
tica aplica-se a qualquer espécime vivo de uma espécie, subespécie ou categoria taxonémica inferior
de animais, plantas, fungos ou microrganismos introduzidos fora da sua area de distribuigao natural,
incluindo quaisquer partes, gametas, sementes, ovos ou propagulos dessa espécie, bem como quaisquer
hibridos, variedades ou ragas, que possam sobreviver e posteriormente reproduzir-se. Conjugando esta
definicdo com a de espécie invasora, presente na alinea f) do mesmo artigo, conclui-se que a defini¢ao
de espécie exodtica invasora so6 se aplicara aos espécimes vivos dessa espécie e aos seus propagulos
vidveis, capazes de sobreviver e reproduzir-se. Assim, sé este tipo de espécimes estara sujeito ao regime
juridico referido no n.° 1 do artigo 1.9, leia-se, as restrigoes previstas neste diploma.

A mesma légica é seguida pelo Regulamento (UE) n.° 1143/2014: das defini¢gdes equivalentes de
espécie exdtica e de espécie invasora, decorre que espécimes mortos ou inviaveis nao se enquadram
nessas defini¢oes, logo, que estejam excluidos do ambito de aplicagao referido no artigo 2.° do regu-
lamento.

Assim, a partir do momento que os espécimes estejam mortos ou hao-viaveis, nao se lhes aplicam
as referidas restrigoes previstas no decreto-lei e no regulamento europeu. Isto aplica-se tanto a espé-
cimes recolhidos na agua, como a espécimes arrojados as praias, independentemente do cumprimento
de outra legislagao aplicavel.
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Nao estabelecendo o regime juridico aplicavel nesta matéria, tanto nacional como europeu,
qualquer tipo de procedimentos aplicaveis aos espécimes mortos ou nao-viaveis ', é obrigatdrio que,
contudo, o transporte dos espécimes vivos para o local da sua inviabilizagao siga todas as regras de
biosseguranga com vista a impedir que esse transporte dé origem a disseminagao da espécie invasora.

Relativamente ao transporte dos espécimes vivos, o artigo 7.° do Regulamento (UE) n.° 1143/2014
interdita-o totalmente, exceto no que respeita ao transporte de espécimes para instalagoes no ambito de
erradicacao (o que podera ser considerado aplicavel a respetiva inviabilizagao). Entretanto, o artigo 8.°
permite o transporte de espécimes vivos para espagos confinados de entidades que efetuem trabalhos
de investigagdo com a espécie, mediante licenciamento prévio. O transporte de e para esses espagos
confinados tera de ser realizado em condi¢oes que excluam a fuga da espécie exotica invasora, de
acordo com o estipulado na licenga. Por seu lado, o Decreto-Lei n.° 92/2019 nao refere explicitamente
essa exceg¢ao, mas diz que podem ser emitidas licengas se as condigbes previstas no artigo 8.° do
regulamento forem cumpridas.

O artigo 28.° do decreto-lei prevé que as espécies constantes da Lista Nacional de Espécies
Invasoras com ocorréncia verificada no territdrio nacional devam ser objeto de programas de agao
nacionais ou locais, com vista ao seu controlo, contencdo ou erradicacdo. E neste contexto que se
desenvolve o presente programa, estando numa fase mais adiantada de elaboragao o programa local
relativo ao municipio de Cascais.

3 — Origem e distribuicao

R. okamurae é uma espécie nativa comum das aguas quentes e temperadas do noroeste do Oceano
Pacifico, da Coreia (Lee & Kang, 1986), Japao (Yoshida et al., 1990, China (Tseng, 1984), Taiwan (Huang,
2000) e Filipinas (Silva et al., 1987).

Nas costas da Coreia, R. okamurae nao é uma espécie abundante nas comunidades onde é encon-
trada, partilha habitat com espécies como Ulva pertusa, Chondria crassicaulis, Corallina spp., algas
melobesioideanas, Gelidium divaricatum, Ralfsia verrucosa, Sargassum thunbergii e Chondracanthus
intermedia (Yoo, 2003), ou Cladophora sakaii, Codium adhaerens, Dictyota dicotoma, Pterocladiella
capillacea e Acrosorium yendoi (Choi et al., 2010).

4 — Areas de ocorréncia como espécie invasora

O primeiro registo desta espécie exdtica no continente europeu ocorreu na Laguna de Thau (Franga),
em 2002, nao tendo demonstrado caracter invasor (Verlaque et al., 2009).

Apenas em 2015 foi feita a sua identificagcao no litoral de Gibraltar, tendo rapidamente iniciado
a disseminacao ao longo do Mediterraneo ocidental.

4.1 — Portugal continental

Os primeiros registos de ocorréncia no sul de Portugal Continental datam de 2021 (Liuleaa et
al., 2024), tendo alastrado nos anos subsequentes ao longo da faixa costeira dos concelhos de Loulé
a Vila do Bispo.

A face visivel da sua presenga na costa algarvia é o volume elevado desta macroalga em grandes
extensoes de areal (por exemplo, Praia da Rocha e praia de Armacgao de Péra), ou preenchendo perio-
dicamente o areal de praias encaixadas, como sao o caso das praias de Manuel Lourencgo (Albufeira),
Carvoeiro (Lagoa) e D. Ana (Lagos).

Em 2022, a sua ocorréncia foi registada na costa alentejana, tendo em 2023 sido confirmada em
varias areas desta regidao e observada com maior abundancia na proximidade da area portuaria de
Sines (CIEMAR, 2023).

A algainvasora R. okamurae foi pela primeira vez registada ao largo da costa de Cascais em 2024,
com arrojamentos maioritariamente localizados durante a época balnear entre a Praia das Moitas
e a Praia da Rainha (Ferreira et al., 2025).
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4.2 — Agores e Madeira

Os primeiros registos em territério portugués ocorreram no arquipélago dos Agores, em 2019,
perto do porto principal da Ilha de Sdo Miguel. E provavel, no entanto, que estes individuos nao tenham
resultado da disseminagao proveniente de Gibraltar, mas sido introduzidos por aguas de lastro ou
através de individuos aderidos aos cascos de navios. Posteriormente, em maio de 2021, foi relatada
acumulagao de substrato de algas nas praias da Ilha do Faial (Faria et al., 2022), e em dezembro de
2021, foi observada R. okamurae na plataforma rochosa intertidal na costa norte da ilha da Madeira
(Bernal-Ibanez et al., 2022).

A disseminacao ao longo do arquipélago dos Agores é muito significativa, tendo rapidamente,
entre 2019 e 2024 alargado a sua distribuicdao de umaiilha, a ilha de Sao Miguel, em 2019, para oito das
nove ilhas em 2024 (Santos et al., 2026), ndo tendo ainda sido feito qualquer registo de R. okamurae
na ilha do Corvo.

Os primeiros registos de R. okamurae nas varias ilhas deste arquipélago sugerem que as ocor-
réncias se tenham iniciado na proximidade de areas portudrias.

R. okamurae tem populagdes bem desenvolvidas em sete das oito ilhas onde ocorre e, nas ilhas
de Sao Miguel e do Faial, tem uma distribuigao quase continua em trogos muito significativos de costa
(Santos et al. 2026).

5 — Caracterizacao da espécie

Rugulopteryx okamurae é uma espécie de alga castanha nativa das costas asiaticas do Pacifico
Norte, que tem um ciclo de vida digenético isomarfico, onde alternam fases gametofiticas e esporo-
fiticas morfologicamente idénticas, caracterizadas por talos com ramificagao dicotémica que podem
atingir até 30 cm de altura.

E uma espécie perene que apresenta um elevado esforco reprodutivo com base na formacéao de
propagulos vegetativos e mondsporos assexuados. Embora apresente tetrasporos sexuados, nao se
pode confirmar que a espécie seja capaz de completar o seu ciclo digenético isomérfico nas costas
invadidas, e pode estar a espalhar-se exclusivamente de forma vegetativa e assexuada.

Esta elevada capacidade para a formacao de novos individuos pode explicar a homogeneizagao
quase absoluta do habitat subaquatico rochoso, competindo efetivamente com comunidades nativas,
como algas marinhas fotofilas, fundos coralinos ou prados de ervas marinhas (Altamirano et al., 2016,
2017).

No seu habitat nativo, R. okamurae coloniza fundos rochosos da zona eulitoral, com populagoes
entre o nivel médio do mar e os sete metros de profundidade, podendo desenvolver-se entre os 15 e os
35 metros de profundidade. Nas populagoes introduzidas, a gama batimétrica varia entre a zona eulitoral
e profundidades superiores a 50 metros (in Ferreira et al., 2025).

Nas costas de Marselha a sua presenca foi recentemente detetada até 25 metros (Ministério para
la transicion ecoldgica y el reto demografico, 2022) (Ferreira et al., 2025).

O crescimento exponencial de R. okamurae na costa a norte do Estreito de Gibraltar, em 2017, foi
influenciado pelos picos na temperatura da superficie do mar registada nessa zona e nas suas areas
proximas no periodo de 2000-2017, onde se destaca o pico de temperatura atingido em julho de 2015
com a temperatura maxima de 23,9 °C (Garcia-Gomez et al., 2020).

De acordo com estudos recentes, existem fatores que propiciam o elevado crescimento da popu-
lagao de Rugulopteyrx okamurae, nomeadamente em Portugal:

+ O crescimento de Rugulopteryx okamurae nao esta limitado por nutrientes porque consegue
absorver nutrientes organicos (ureia) com uma eficiéncia nove vezes maior que as outras espécies de
algas de elevado crescimento (na costa algarvia a ureia representa até 84 % da absorgao total de azoto
por R. okamurae) (Herrero et al., 2025);
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+ A taxa fotossintética maxima de absorgao de carbono a 18/20 °C é muito elevada, sendo uma
espécie bem adaptada a altas irradiagdes (Herrero et al., 2025).

A presencga de metabolitos secundarios como dikamural, que sado téxicos e detém herbivoros,
possui propriedades repelentes e toxicas para herbivoros generalistas nativos como o ourigo-do-mar
(Casal et al., 2021), inexistindo herbivoros especializados na espécie na area de introdugao.

Nas populagdes introduzidas no estreito de Gibraltar, R. okamurae causa a homogeneizagao da
comunidade de macroalgas, que é composta por poucas espécies, principalmente outras macroalgas
invasoras como Asparagopsis armata, Asparagopsis taxiformis e Caulerpa cylindracea (Ferreira et al.,
2025).

Um estudo recente sobre a fauna de macroinvertebrados associada a populagoes invasoras de
R. okamurae em Ceuta, inventariou um numero de 96 taxa diferentes, distribuidos principalmente entre
os filos Arthropoda, Annelida (poliquetas) e Mollusca, que também apresentaram altas abundancias
(Navarro-Barranco et al., 2019). A maioria das espécies encontradas foram detritivoras ou filtrantes,
e nao dependiam das algas para a sua nutrigao. Este facto esta relacionado com a presenga de com-
postos terpendides em R. okamurae, que atuam como repelentes da herbivoria (in Ferreira et al., 2025).
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Figura 1 — Caracteristicas de Rugulopteryx okamurae

Entre outros animais que foram observados em populagdes introduzidas de R. okamurae no
estreito de Gibraltar, encontram-se polvos (Octopus vulgaris), chocos (Sepia officinalis), crustaceos
e equinodermes (Galathea strigosa, Palaemon sp., Periclimenes sp., Sphaerechinus granularis), bem
como alguns escorpenideos (Scorpaena scrofa), blenideos (Tripterygion tripteronotum, Parablennius
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gattorugine e P. rouxi), congros (Conger conger), moreias (Muraena helena), bodides e judias (Labrus
bergylta, Symphodus roissali, Coris julis), sem evidenciarem perturbagao decorrente da presenga desta
espécie exotica (Garcia-Gomez et al., 2018) (Ferreira et al., 2025).

De acordo com Herrero et al., 2023, os arrojamentos de algas nas praias estao relacionados com
condigoes de temperaturas da agua e de salinidade mais elevadas e com ventos mais fortes.

6 — Vias de introdugao e disseminagao

Pode afirmar-se que os fatores que propiciam a introdugao e dispersao de espécies sao, maiori-
tariamente, de origem antrépica, embora quase sempre de forma acidental.

A primeira ocorréncia conhecida da macroalga R. okamurae na costa mediterranica, na Laguna
de Thau, em 2002, parece ter resultado da introdugao acidental, em estabelecimentos aquicolas, de
sementes de ostra provenientes de paises asiaticos cujo processo de descontaminagao e quarentena
nao deve ter sido suficientemente eficaz para a remogao de organismos clandestinos. Contudo, as con-
dicdes ambientais locais nao terao sido propicias para a formagao de populagao com caracteristicas
invasivas, pelo que durante muitos anos nao se verificaram novos registos da espécie naquela regiao.

Tal ndao aconteceu quando ocorreram os primeiros registos no Estreito de Gibraltar,em 2015, tendo-
-se iniciado um periodo de expansao de R. okamurae ao longo do Mediterraneo e da costa portuguesa.
Ainda nao esta claro se esta disseminagao esta associada a fatores antropogénicos, como o transporte
da alga por navios, ou se a sua distribuicao para outras regioes se fez através da circulagao «natural»
por correntes maritimas no sentido Mediterraneo-Atlantico (figura 2).

Por outro lado, e apds o estabelecimento de populagdes da alga em grandes portos, como o de
Sines, e na costa da Galiza, é expectavel que a deriva litoral na costa oeste portuguesa esteja a favore-
cer a sua dispersao de norte para sul. De facto, foram ja registadas ocorréncias no intertidal rochoso,
bem como arrojamentos significativos, a sul do porto de Sines (praias em Porto Covo, em Vila Nova de
Milfontes e em Almograve), a par com ocorréncias no intertidal rochoso da zona norte e centro do Pais,
nas imediagoes de portos e marinas com grande trafego maritimo (e.g. Minho e Cascais).
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Figura 2 — Mapa esquematico da circulagdo mediterranea superficial (linhas pretas, modificadas de Parras-Berrocal et
al., 2020), da circulagdo de saida mediterranea (linhas vermelhas, modificadas de Izquierdo e Mikolajewicz, 2019) e dos cami-
nhos preferidos dos meddies? (linhas vermelhas tracejadas, modificadas de Izquierdo e Mikolajewicz, 2019). Figura extraida de
Roman et Vazquez, 2025.

Ja a primeira ocorréncia no arquipélago dos Agores, assinalada em 2019, parece estar associada
a introducgao por via das aguas de lastro de navios que acorrem ao porto da ilha de Sao Miguel e/ou
através da libertagao de fragmentos das incrustagdes no casco de navios.
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Em 2023 foi aprovado o Programa de acao para as vias prioritarias de introdugao nao intencional
de espécies exodticas invasoras em Portugal continental, aprovado pela Resolugao do Conselho de
Ministros n.° 45/2023, de 22 de maio, conforme disposto no artigo 29.° do Decreto-Lei n.° 92/2019,
de 10 de julho, onde sao identificadas, e estruturadas por fichas de forma sistematica, algumas vias
de introdugao nao intencional que exigem uma agao prioritaria devido ao volume das espécies ou aos
danos reais e potenciais causados pelas espécies introduzidas por essas vias.

No caso particular da introdugao e da propagacgao da macroalga R. okamurae no territério portu-
gués, identificam-se como potenciais vias prioritarias nas diversas etapas do processo de invasao, com
base nas Fichas de Via de Introdugao constantes da Resolugao do Conselho de Ministros n.° 45/2023,
e nas fichas disponibilizadas no site do ICNF, elaboradas no ambito do projeto financiado pelo Programa
Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos, referente a «Elaboracao de Estudo sobre
Prevencao e Gestao da Introdugao e Propagacgao de Espécies Exéticas Invasoras», e visando dar cum-
primento as obrigagdes decorrentes do artigo 13.° do Regulamento (UE) n.° 1143/2014:

a) Pela via de «Transporte ndo intencional» e da categoria «Transporte clandestino», identificam-se:
i) Aguas de Lastro;

i) Incrustagcdo em cascos de embarcagdes/navios;

iii) Equipamentos de pesca;

b) Pela via de «Transporte nao intencional» e da categoria «Transporte contaminante», identifi-
cam-se:

i) Contaminantes em animais;
¢) No tipo de via «Corredores e dispersao» e da categoria «Nao ajudado»:
i) Via dispersao natural.

A «Ficha de via de introdug&o» relativa ao dominio «Aguas de lastro» reconhece a possibilidade
de introdugao acidental de espécies exoticas através do seu transporte nas aguas de lastro de navios
e barcos. O ato de bombear agua para estabilizagao de navios num porto de uma determinada loca-
lizacao e de despejar essas aguas de lastro noutro ponto geografico, pode contribuir para dispersar
espécies por todo o mundo, sendo uma via bastante favoravel para a introducao de espécies aquaticas
como as algas.

Através da publicagao do Decreto n.° 23/2017, de 31 de julho, foi aprovada a ades&o de Portugal
a Convencao Internacional para o Controlo e Gestao das Aguas de Lastro e Sedimentos dos Navios,
tendo esta entrado em vigor no dia 19 de janeiro de 2018 (Aviso n.° 7/2018, de 17 de janeiro).

De acordo com o Regulamento de Seguranga Maritimo-Portuaria dos portos da Regiao Auto-
noma dos Agores (RAA) sob jurisdigdo da Portos dos Agores, S. A., publicado pelo Edital n.° 1/2021/A,
de 12 de abril, «o lastro proveniente de tanques de carga tem de ser obrigatoriamente descarregado
para uma instalagao em terra» e «o lastro segregado s6 podera ser descarregado para as aguas sob
jurisdigao da Administragcao Portuaria se nao estiver contaminado, devendo o navio ou embarcagao
assegurar-se disso».

Deste modo, parece que basta o efetivo cumprimento das normas vigentes, eventualmente através
de publicacao de regulamentagao especifica, para que haja controlo desta via de propagacgao, o que
pode ser garantido através de acoes de sensibilizagao, informagao e formagao dos stakeholders liga-
dos a atividade portuaria, bem como incentivando a fiscalizagao do cumprimento do Regulamento de
Seguranga Maritimo-Portuaria.

No caso de espécies incrustadas em cascos de embarcagdes/navios, elas podem ser propagadas
por libertagcao ou fragmentagao ao longo do transporte, mas também pode ocorrer acidentalmente
quando o casco é limpo e nao é feita uma eliminagao apropriada das incrustagdes removidas, situagao
que pode ser eliminada ou minimizada através de agoes de sensibilizagao e divulgagao de cédigos de
conduta.
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Para controlo da disseminacao da R. okamurae por equipamentos de pesca, nomeadamente
redes, «os pescadores devem proceder a limpeza dos seus equipamentos apds a atividade de pesca,
tendo sempre o cuidado de minimizar o contacto dos equipamentos com a dgua», com procedimentos
adequados, sem proceder a rejeicao do material removido para o mar. Atitudes comuns, como o uso
de algas para o embalamento de moluscos ou de isco para pesca, ou a descarga de cascas de ostra
em espacos naturais (identificada como a via que originou a sua introdugao no mar Adriatico), podem
contribuir para a introdugao desta macroalga em novos locais (figura 3).

A introdugao de R. okamurae ocorre também de forma nao intencional através de «contaminan-
tes em animais», nomeadamente importacao de juvenis de espécies destinadas a aquacultura (inclui
peixes e bivalves).

Para controlar a disseminacgao por «dispersao natural» via de disseminagao muito eficaz no meio
marinho, ha que investir, para além de uma remogao sistematica, «em mecanismos de detegao precoce, de
modo a ser possivel atuar sobre as primeiras fases da invasao e minimizar a possibilidade de dispersao».

W 10w
|

Figura 3 — Mapa mostrando a propagagao de R. okamurae. Regides onde estudos anteriores registaram
a presenca de R. okamurae sao indicadas com pontos vermelhos, enquanto estrelas amarelas marcam os pontos
selecionados para analisar a faixa de temperatura experimentada pela alga invasora. [Roman, S., Vazquez, R. (2025)].

Resumindo, parece que a colonizagao de novas areas tem sido principalmente impulsionada por
atividades humanas (aquicultura e trafego maritimo), sendo a sua distribuicao também influenciada
por fatores ambientais, por exemplo os padroes de circulagao oceanica. Estes aspetos, associados ao
amplo intervalo de tolerancia térmica da R. okamurae, entre 0s 10 °C e 0s 30 °C, a sua rapida capacidade
de propagagao em condigoes favoraveis e a presencga de diversos vetores de dispersao, explicam a sua
persisténcia e a amplitude das invasdes.

Com base no histdrico de invasao e nos dados cientificos recentes, incluindo resultados de modelos
biogeograficos que indicam que quase toda a costa atlantica da Peninsula Ibérica possui condigoes
favoraveis para o estabelecimento de Rugulopteryx okamurae, a tendéncia de expansao da espécie
para norte de Cascais, na costa de Portugal, aponta para uma colonizagao iminente e potencialmente
agressiva de toda a plataforma rochosa continental (Diaz-Tapia et al., 2025, Roman e Vazquez, 2025).

7 — Impacte da ocorréncia de Rugulopteryx okamurae
7.1 — Impactes ecoldgicos

A elevada capacidade de crescimento e de propagacgao vegetativa de R. okamurae tem favorecido
a colonizacgao de substratos rochosos em larga escala. Estas algas soltam-se facilmente do substrato,
contribuindo para o arrojamento de densos tapetes que se acumulam nas zonas costeiras.
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A macroalga R. okamurae mostra um desenvolvimento muito expressivo ao longo do litoral de
fundo rochoso, com potenciais impactes negativos relevantes, através da fragmentagao das comunida-
des algais nativas, da redugao da riqueza especifica nessas comunidades, da degradacao de habitats
e disrupgao das biocenoses marinhas, com consequente perda de biodiversidade (figuras 4 e 5).

Figura 5 — Invasao de R. okamurae ao largo da costa de Cascais (fonte: Ferreira et al., 2025).

7.2 — Impactes socioecondémicos

O carater invasor desta espécie é responsavel por constrangimentos socioeconémicos na pesca
e no turismo. Por outro lado, as autarquias enfrentam custos crescentes com a remocgao da biomassa.

De entre os impactes socioecondmicos, saliente-se um impacte econémico significativo no setor
pesqueiro, devido a diminuigao das capturas, aos danos nas artes de pesca e ao tempo gasto na limpeza
de aprestos (Ferreira et al., 2025). Normalmente, as redes de emalhar e de tresmalho geram capturas
indesejadas desta macroalga, requerendo tempo acrescido para a sua limpeza.

A elevada capacidade de crescimento vegetativo e formagao de novos individuos contribui para
o aparecimento de densos tapetes que se acumulam nas zonas costeiras, e que se deslocam ao sabor
das correntes e das ondas, que podem resultar em arrojamentos de volumes muito significativos desta
alga.

0 desconhecimento do padrao de disseminagao da R. okamurae, nao permite que os momentos
e os locais dos arrojamentos sejam identificados atempadamente, dificultando o planeamento das
acoes de remocao e contengao.

10/47

Despacho n.® 11629/2026



N.° 184
— 22-09-2026

Atualmente, perante a diversidade de caracteristicas das praias onde ocorrem os arrojamentos
bem como dos volumes em causa, as Camaras Municipais tém recorrido a metodologias adaptadas
a cada realidade, tendo em conta os meios humanos e materiais disponiveis: remogao mecanica, com
recurso a maquinaria diversa, pontualmente com uso de equipamentos de sucgao, conjugada com
remogao manual e, por vezes, apenas remogao manual.

A acumulagao de R. okamurae ao longo das praias reduz a sua atratividade para o turismo, resul-
tando em redugao na procura e, no limite, menores proveitos economicos. Esta situacao é tanto mais
negativa, quando ocorre no periodo estival ou em praias urbanas ou normalmente mais procuradas.

A menor atratividade das praias reflete-se também na menor procura pela populagao residente
para lazer, reduzindo o bem-estar da populagao.

Na tentativa de minimizagao destes efeitos negativos, as Camaras Municipais tém feito um esforgo
financeiro adicional para a remocgao das algas e sobrecarga acrescida de limpeza das praias.

Recolhida a biomassa, tem-se colocado a questao de procurar o destino final para volumes muito
significativos de uma matéria com elevada proporgao de dgua e areia, minimizando impactes e, sempre
que possivel, procurando a sua rentabilizagao para compensar, ainda que parcialmente, os custos de
remogao.

7.3 — Impactes positivos associados a espécie

De acordo com a bibliografia, ainda nao foram identificados quaisquer impactes positivos asso-
ciados a R. okamurae.

Quaisquer vantagens econémicas que resultem da utilizacao da biomassa recolhida no ambito
de programas de agao, apenas podem ser entendidas como meio para fazer face aos elevados custos
da sua remocao em ambientes onde a sua permanéncia é negativa, e nao como beneficio econémico
por si sé.

8 — Intervengdes ja realizadas

A atuacao tem visado essencialmente a mitigagao dos impactes pela existéncia e permanéncia
das algas nos areais das praias, com recurso a equipamentos mecanicos, principalmente giratérias
e camides ou dumpers, e pontualmente testando o uso de bombas de sugao, ou fazendo recolha manual.

9 — Meios e medidas de prevengao e controlo

A identificacao das medidas a prever no presente programa de agao foi organizada para permitir
que sejam abordados os aspetos essenciais a gestao da ocorréncia da R. okamurae em Portugal.

De acordo com a bibliografia, a hipotese de proceder ao controlo de algas marinhas invasoras
é reduzida, principalmente nos casos em que a sua expansao seja ja muito significativa, o que se con-
firma na avaliagao da atual populagao de R. okamurae em Portugal.

A atuagao deve, assim, centrar-se em duas linhas de atuagao:

1) Precaver o desenvolvimento da espécie em novas localizagoes, através do controlo de novas
entradas, detegao precoce de ocorréncia e atuagao imediata e eficaz;

2) Minimizar os impactes da ocorréncia de R. okamurae em localizag0es onde ja esta instalada.

Quando se pensa na linha de atuagao de prevengao de novas zonas de ocorréncia, segundo Tsirika
(2020), devem ser tomadas as seguintes medidas:

* Introdugdes adicionais nao intencionais podem ser prevenidas por meio de gestao eficaz das
aguas de lastro, gestao de bioincrustacao e medidas para a prevengao da introdugao (e disseminagao
secundaria) de R. okamurae através da importagao e transferéncia de moluscos;
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+ A dispersao da alga para novas areas podera ocorrer devido a praticas menos corretas em ati-
vidades humanas, como pesca, atividades maritimo-turisticas, navegagao de recreio, pelo que devem
ser tomadas medidas de sensibilizagao e informagao para atuagoes mais conscientes;

» Detegao precoce de novas ocorréncias e imediata remogao manual das algas nos novos subs-
tratos colonizados.

Trata-se, portanto, de medidas maioritariamente de cariz nacional e mesmo internacional.

A minimizagao de impactes incide numa atuagao que deve ser planeada e gerida a nivel regional. No
caso particular do Algarve, sera recomendavel uma agao concertada com as autoridades da Andaluzia.

Neste contexto subdividiram-se as medidas e agdes do Programa em medidas e agdes de pre-
paragao prévia (quadro 1) e medidas e agoes por temas (quadro 2), visando a prevengao de novas
localizagGes e o controlo em localizagdes onde ja esta instalada.

Quadro 1 — Listagem das medidas e agoes de preparagao prévia

Tema Medidas Agbes

Preparagdo prévia |A.1 — Medidas de base |A.1.1 — Desenvolvimento da Base de Dados Nacional Georreferenciada (WebGIS).

A.1.2 — Realizagao de formacao para identificagdo da espécie nas praias.

A.1.3 — Ciclo de formacgao pratica para operadores de maquinas e brigadas
municipais e outros operacionais.

A.1.4 — Desenvolvimento de pagina web em formato responsive que enquadre
aintegragao de plataformas nacionais existentes de Ciéncia Cidada para reporte
de ocorréncias (web e aplicagdo movel).

A.1.5 — Ensaios de inviabilizagao da espécie.

A.2 — Protocolos de|A.2.1 — Desenvolvimento de protocolos de remogao especificos consoante as
remogao caracteristicas do local de recolha (coluna de agua, areal) e a sua sensibilidade
ecologica, nomeadamente:

— Remogao Mecéanica Ligeira (areas extensas);
— Remogao Manual (&reas de rocha ou zonas de protecao);

— Contengao Preventiva (uso de barreiras).

A.2.2 — Definigdo de «zonas tamp&o» com maior vigilancia (classificar as praias
por acessibilidade e sensibilidade ambiental — ex: Sapal de Castro Marim vs
Praia da Rocha).

As medidas por temas foram organizadas de acordo com as tipologias Monitorizagao, vigilan-
cia e alerta precoce, Resposta operacional, Investigagao e inovagao, Comunicagao e literacia e boas
praticas. As fichas das respetivas medidas constam do anexo | e encontram-se listadas no quadro 2.

Quadro 2 — Listagem das medidas e ag6es por tema

Tema Medidas Agdes
Monitorizagao, vigi- [B.1 — Monitorizagao | B.1.1 — Defini¢gao do programa de monitorizagao e vigilancia.
lancia e alerta pre- | e vigilancia
coce B.1.2 — Caracterizagao ecoldgica e populacional das areas invadidas e do poten-

cial de invasao.

B.1.3 — Monitorizagao in situ (mapeamento e instalagao de transectos e qua-
driculas fixas).

B.1.4 — Estabelecimento de estagdes de vigilancia em pontos estratégicos.

B.1.5 — Aquisigao e colocagao de sensores subaquaticos e camaras remotas em
zonas criticas para registo continuo.
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Tema

Medidas

Agoes

B.1.6 — Vigilancia com recurso a informagao adquirida através de imagens de saté-
lite e veiculos aéreos nao tripulados (VANT) com a prévia calendarizagao dos voos.

B.1.7 — Atualizagado semanal da Base de Dados Nacional Georreferenciada (Web-
GIS).

B.1.8 — Criagao de pagina dedicada a vigilancia da alga no geovisualizador da APA.

B 1.9 — Monitorizagdo da eficacia e impactos dos métodos de remog&o e con-
tengao.

B.2 — Alerta precoce

B.2.1 — Criagao de um sistema de notificagao via Pagina web em formato respon-
sive que enquadre a integragao de plataformas nacionais existentes de Ciéncia
Cidada para reporte de ocorréncias (web e aplicagao movel).

B.2.2 — Formagao de stakeholders (pescadores, mergulhadores, navegagao de
recreio, vela desportiva, operadores maritimo-turisticos entre outros) para reporte
de avistamentos via pagina web.

B.2.3 — Protocolo para rececao e processamento de imagens de satélite.

B.2.4 — Desenvolvimento de algoritmos de deriva baseados em correntes e ventos.

Resposta operacio-
nal

C.1 — Resposta opera-
cional

C.1.1 — Remogao manual em zonas de dificil acesso ou com estatuto de protecao.

C.1.2 — Intervengdo mecanica crivada em areas de areal extenso.

C.1.3 — Extragao na coluna de agua.

C.1.4 — Instalagao de barreiras de contengao/deflexao.

C.1.5 — Operagao logistica de transporte estanque e armazenamento temporario
em terra.

Investigagao e ino-
vagao

D.1 — Investigagao
e inovagao

D.1.1 — Investigagao sobre a biologia, ecologia e vetores de dispersao da espécie.

D.1.2 — Andlise da distribuicao da espécie em ambientes com diferentes niveis
de salinidade.

D.1.3 — Caracterizagao da comunidade acompanhante em diferentes épocas
do ano.

D.1.4 — Desenvolvimento do modelo de previsao e de detegao precoce associado
a sistemas de alerta para as equipas operacionais de recolha.

D.1.5 — Testes de métodos de remocao sustentavel e mitigagao da presenga
da alga, tecnologias de recolha eficientes, criando e testando dispositivos
inovadores.

D.1.6 — Avaliagdo do impacte de equipamentos de sucgao e remogao na coluna
de dgua sobre o ecossistema, nomeadamente sobre as comunidades acom-
panhantes.

D.1.7 — Avaliacao dos impactes ambientais e econdmicos da ocorréncia da R.
okamurae.

D.1.8 — Ensaios de restauragao ecoldgica dos ecossistemas apds remogao da alga.

D.1.9 — Avaliagao do potencial de valorizagao da biomassa recolhida.

D.1.10 — Caracterizagao bioquimica da biomassa em diferentes épocas do ano.

D.1.11 — Ensaios de eficacia de novos sistemas de extragao e crivagem.

D.1.12 — Estudos de pré-viabilidade para a criacao de unidades de processa-
mento local.

D.1.13 — Criagao de um repositdrio digital de partilha de conhecimento (Open
Science).
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Comunicagao e lite-
racia para a socie-
dade

E.1 — Programa de
comunicagao, sensibi-
lizacao e Ciéncia Cidada

E.1.1 — Desenvolvimento e implementacao de Programa de Comunicagao.

E.1.2 — Plataforma nacional para informagao/divulgagao e registo.

E.1.3 — Sinalizacao informativa em marinas, portos e zonas de mergulho.

E.1.4 — Produgao de materiais interpretativos para praias e zonas balneares
(painéis informativos).

E.1.5 — Campanha «Praia Limpa, Mar Saudavel» dirigida a banhistas e escolas,
operadores turisticos e a comunidade local.

E.2 — Envolvimento dos
stakeholders e redes de
vigilancia ativa

E.2.1 — Campanhas informativas dirigidas a comunidades piscatérias, navegagao
de recreio e lazer, desportos nauticos como seja a vela e o mergulho), operadores
turisticos e aquicultores sobre os riscos da alga invasora.

E.2.2 — Identificagao de lacunas de conhecimento e estabelecimento de parcerias
com instituigdes de investigagao.

E.2.3 — Produgao e distribuigao de «Kits de Identificagdo e Boas Praticas» (marinas,
portos, clubes de vela e lojas de mergulho).

E.2.4 — Sessoes de esclarecimento para operadores turisticos sobre gestao de
expectativas e limpeza de praias.

E.3 — Canal de comu-
nicagdo com Espanha
€ outros paises com ocor-
réncias da alga invasora

E.3.1 — Criagao de canal de comunicagao com Espanha e outros paises com
ocorréncias da alga invasora.

Boas praticas

F.1 — Cddigos de con-
duta setoriais

F.1.1 — Concegao, edigao e publicagao de cddigos de conduta para os varios
setores.

F.1.2 — Identificagdo de vetores de dispersao e boas praticas internacionais.

F.1.3 — Redacao participada dos cédigos com os parceiros setoriais.

F.1.4 — Edigao e distribuicao de materiais fisicos (cartazes, guias de bolso imper-
meaveis).

F.1.5 — Criagao de um sistema de monitorizagao do cumprimento das boas praticas.

F.2 — Promogao de boas
praticas

Pescas

F.2.1 — Workshops de capacitagao para comunidades piscatdrias sobre limpeza
de artes de pesca.

Atividades portuarias e marinas

F.2.2 — Formagao de operacionais.

F.2.3 — Gestao de bioincrustagoes.

F.2.4 — Monitorizagao e manutengao regular de pilares, pontoes e defensas.
F.2.5 — Aplicagdo da Convencao Internacional de Gestdo de Aguas de Lastro.

F.2.6 — Colocagao de sinalizagdo informativa em marinas, portos e zonas de
mergulho.

F.2.7 — Definigao de areas especificas para manutengao e lavagem de embar-
cacgoes.

F.2.8 — Contentores nas areas portuarias para deposigao de alga recolhida pelas
embarcagoes.

Maritimo-turisticas-desportivas
F.2.9 — Formacao de operacionais

F.2.10 — Aplicacao de medidas de biosseguranga nos pontos de lavagem e descon-
taminagao de equipamentos (fatos, mascaras, barbatanas, camaras subaquaticas,
embarcagdes, equipamento de pesca desportiva, pranchas, pagaias entre outros).

F.2.11 — Acdes de informagao dos utentes.
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F.2.12 — Criagao de um mecanismo de reconhecimento e certificagao de boas
praticas de biosseguranga para marinas, portos de recreio e operadores mariti-
mo-turisticos.

9.1 — Sistemas de monitorizagao, vigilancia e alerta precoce

A monitorizagao e vigilancia sao aspetos essenciais, nomeadamente com o intuito de alerta pre-
coce para uma mais célere e adequada contencao de R. okamurae.

O controlo da distribui¢cdo de R. okamurae pressupde diversas agoes, nomeadamente:

+ A definicao de monitorizagao in situ, com a definicao de transeptos e quadriculas subaquaticas
fixas: areas delimitadas para inspecao periddica por mergulhadores ou camaras;

+ 0 estabelecimento de estagdes de vigilancia em pontos estratégicos (e.g., portos, marinas, zonas
de mergulho, areas de aquicultura, reservas marinhas);

* A colocagao de sensores subaquaticos e camaras remotas em zonas criticas para registo con-
tinuo (com transmissao em tempo real, quando possivel);

+ Avigilancia com recurso a informacgao adquirida através de imagens de satélite e veiculos aéreos
nao tripulados (VANT).

Devem, ainda, ser desenvolvidos sistemas de alerta precoce, com base em modelagao, para zonas
que funcionem como células de ocorréncia de R. okamurae (por exemplo faixa costeira do Barlavento
Algarvio, faixa costeira do municipio de Cascais) e onde se possa:

« Identificar areas com condi¢des ambientais favoraveis a colonizacao e proliferacao da alga;
* Prever a probabilidade de ocorréncia e taxas de dispersao espacio-temporal.
9.2 — Resposta operacional

A persistente ocorréncia de arrojamentos da macroalga, com os consequentes impactes negativos,
requer uma atuagao imediata.

A resposta operacional perante cada situagao depende da avaliagao das caracteristicas, nomea-
damente:

- Presenca de espécies protegidas/localizacdo em areas do Sistema Nacional de Areas Classifi-
cadas (SNAC)/proximidade de zonas lagunares e estuarinas;

* Local:

o Limite(s) administrativo(s);

> Praia ou coluna de agua;

> Praia encaixada ou amplo areal;

* Volume a remover;

* Acessibilidade do local:

> Capacidade de entrada de veiculos;
> Apenas com acesso por barco;

+ Condigdes climaticas e de mar;

* Equipamentos disponiveis;

* Grau e tipo de utilizagao da praia.
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A solugao a adotar deve, igualmente, assegurar uma atuagao célere apos ter sido detetada a depo-
sicao da alga na praia, para reduzir a sua permanéncia e impactes consequentes.

Devem ser progressivamente desenvolvidos protocolos de remogao, principalmente para locais
prioritarios (e.g., zonas portuarias, areas de elevado valor ecoldgico) e ser definidas «zonas tampao»
com maior vigilancia para evitar propagacao para areas de elevado valor ecoldgico, zonas estuarinas
ou lagunares, praias onde seja mais dificil o processo de recolha e ou praias com maior afluéncia de
utilizadores.

A area sujeita a operacao de recolha deve ser vedada e devidamente sinalizada, com informacao
destinada a gestao (por exemplo, indicando a data de recolha e quantidades, o que facilita a rastrea-
bilidade da biomassa) e a sensibilizacao e informagao dos cidadaos.

Dada a especificidade e os constrangimentos associados as infraestruturas portuarias e marinas,
devem ser implementados métodos de remogao da macroalga adequados a tipologia da infraestrutura,
dimensao, e servigos que presta a comunidade nautica e piscatoria.

As intervengdes de remogao de biomassa devem ser acompanhadas com um sistema de registo,
que garanta a rastreabilidade da biomassa removida, com a seguinte informacao: data e hora da remo-
¢ao, local, frente linear do areal e area limpa, distancia ao mar, tipo de remogao (com descrigdo dos
meios utilizados), quantidade removida (t ou m®), custo, destino.

9.2.1 — Remog¢ao manual

A remocao manual é pouco intrusiva, e pode facilitar a remogéo de algas no limite de zonas
rochosas, pelo que devera ser privilegiada sempre que o volume e a localizagao e caracteristicas da
praia o permitam, sendo a solu¢do adequada em casos de chegadas continuas de baixo volume ou
descontinua, em que nao é necessario um grande nimero de operadores.

A remocao manual tem uma reduzida perturbagao dos utentes da praia, podendo ocorrer na sua
presenca.

A biomassa recolhida pode ser acondicionada em sacos e transportada até ao ponto de recolha
para transporte, sempre longe da linha de agua, para evitar o regresso ao mar, e em local que nao pro-
voque perturbacao aos utilizadores da praia.

A recolha manual na coluna de agua, com recurso a mergulho, devera contemplar o disposto na
Portaria n.® 391/2023, de 23 de novembro, se incluir aproveitamento comercial. Em zonas de elevado valor
ecoldgico podera ser feita a remocgao por equipas de mergulho até a batimétrica a definir em cada caso.

9.2.2 — Remogao com recurso a meios mecanicos

Podem considerar-se como meios mecanicos necessarios para as agoes de remog¢ao mecanica
0s seguintes equipamentos: trator com pa frontal, minigiratéria e giratéria, dumpers, camioes de carga,
eventualmente com grua, «ceifeiras aquaticas»®, ou bombas de sucgéo.

Os veiculos mecanicos deverao utilizar sempre pneus parcialmente vazios e, sempre que possivel,
estar munidos de ancinhos ou outros equipamentos que permitam a remogao menos agressiva possi-
vel para o substrato da praia ou litoral, com especial cuidado para nao os afundar no substrato, o que
favorece a erosao e a remogao do substrato juntamente com a biomassa de algas.

As motoniveladoras e retroescavadoras com rastos e baldes que possam perfurar profundamente
a praia e danificar o substrato, deverao ser utilizados apenas em casos de forga maior e/ou se a dimen-
sao do volume acumulado de biomassa assim o exigir.

Este tipo de remogao adequa-se a praias onde o volume de algas seja muito significativo, e praias
que tenham franca acessibilidade a veiculos.

A remocao mecanica deve ser acompanhada de remogao manual, para garantir uma maior eficacia
na operacao de recolha das algas.
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Considerando as caracteristicas das agdes com recurso a maquinaria pesada, deve ser avaliada
a afluéncia a praia em causa e garantir a minimizagao do incomodo para os utentes das praias, nomea-
damente através da sua realizagao em periodo noturno ou de madrugada, ou, no limite, em periodo
diurno sem a presenca de utilizadores da praia, para garantir a sua seguranga.

Esta tipologia de acao deve ser evitada em areas de protecao, zonas de nidificacao ou em presenca
de espécies sensiveis ou protegidas.

0 uso de bombas que permitem aspirar as macroalgas em suspensao na coluna de agua pode ser
um recurso para situagoes em que as algas ainda se encontrem na coluna de 4gua, ou seja, ndo tenham
arrojado, podendo ser complementar a remogao manual ou com recurso a outros meios mecanicos.

A sua utilizacao estara dependente do desenvolvimento de um protocolo especifico, apds avaliagao
dos potenciais impactos sobre a biodiversidade local.

Podem ser efetuadas outras formas de remocao, adequadas a situagoes especificas em coluna
de agua, tais como o recurso a “ceifeiras aquaticas" ou a recolha por embarcag¢oes adaptadas para
remogao de biomassa flutuante ou em suspensao.

9.2.3 — Colocagao de barreiras de contengao

Em complemento aos métodos para remogao considera-se conveniente/favoravel a colocacao de
sistemas de barreiras para impedir o arrojamento de macroalgas no areal, promover a sua concentragao
numa area da praia, facilitando a sua remogao, ou ainda para manter parte da praia sem a presenca
das algas.

As barreiras de contengao podem ainda contribuir para impedir o acesso de algas a praias com
maiores vulnerabilidades ou praias onde a remocao seja dificil, possibilitando eventualmente a sua
remogao na coluna de agua.

9.2.4 — Transporte e destino final

Em praias com dificuldade de acesso, pode ser necessario o recurso a gruas, ceifeiras aquaticas
ou embarcagdes para a remogao da biomassa recolhida.

O transporte da biomassa deve ser feito diretamente do local de recolha até aos locais de depdsito
definidos previamente. Para o efeito, deverao ser utilizados veiculos e contentores adaptados e com
os elementos adequados que garantam que nao ocorrem escorréncias e/ou dispersao da biomassa
durante os trajetos, assim como eventuais odores.

Preferencialmente e previamente ao transporte entre locais de recolha, de depésito e tratamento,
devera ocorrer redugao do teor hidrico, do volume da biomassa e do excedente de areia, por forma
a otimizar os fluxos logisticos e reduzir os custos associados ao transporte.

Este entreposto deve localizar-se longe das praias e onde nao existam condi¢Oes para o seu
retorno natural para o mar, nomeadamente longe de cursos de agua.

Para a selegado do local de secagem deve-se atender ao estabelecido nos instrumentos de gestao
territorial (IGT).

A area onde a biomassa for depositada deve estar impermeabilizada e equipada com sistema de
drenagem para evitar que as aguas pluviais, salinas, se infiltrem no solo.

Na medida do possivel, deve ser evitada a acumulagao de biomassa, dado que promove processos
de degradagao bioldgica e consequente libertacao de maus cheiros.

Caso a biomassa recolhida possua uma quantidade elevada de areia ou pedras misturadas, deve
ser, depois de seca, peneirada. A areia e/ou pedras ou seixos recolhidos podem ser sujeitos a anali-
ses, para descartar eventual contaminacgao da areia, previamente a sua devolugao a praia de onde foi
removida (figura 6).

17/47

Despacho n.® 11629/2026



DIARIO - jﬁgj
DA REPUBLICA |

22-09-2026

Junho 2024 -
parceria com a
A areia é OffKelp para
transportada para analisar a
a praia de onde foi viabilidade como
retirada, apos a bioestimulante para
realizagdo de a agricultura -
analises Projeto piloto -
microbioldgicas e ReAlga - com
micoldgicas CMC/OffKelp/ ISA
para valorizagdo da
biomassa

Depésito para
secagem no solo Separagdo em 3
impermeabilizado fragdes com As fragGes b) e c)
com tela recurso a Peneira entrarao
(futuramente sera vibratdria: a) areia, novamente na
em area b) alga com alguma peneira e assim
impermeabilizada areia, c) alga com sucessivamente
com sistema de muita areia
drenagem

Recolha da alga
depositada na areia
com recurso a
retroescavadora

Figura 6 — Procedimento adotado pela Camara Municipal de Cascais para a remocéao da areia da biomassa recolhida.

O destino final da biomassa deve garantir uma analise de viabilidade da sua valorizagao, consi-
derando uma eventual compensacgao dos custos associados a remogao.

9.2.5 — Sistema de controlo

O Programa de Acao deve estabelecer um sistema de registos com a seguinte informagao:
i) Data do arrojamento;

ii) Data e hora da remocao, localizagao e indicagdo aproximada da area limpa;

iii) Tipo de remogao (manual ou mecanica);

iv) Quantidade de biomassa removida;

v) Local de recegao e de tratamento;

vi) Custos associados;

vii) Recursos humanos afetos (internos ou contratualizados para o efeito).

9.3 — Investigagao e inovagao

Com vista a uma atuagao mais adequada face a ocorréncia da macroalga R. okamurae do ter-
ritorio nacional deve ser promovida investigacdao que permita um melhor conhecimento da espécie
em Portugal, nomeadamente ao nivel da sua biologia, ecologia e vetores de dispersao, bem como das
comunidades acompanhantes.

E prioritario o desenvolvimento de um modelo de previsao e de detecdo precoce associado a sis-
temas de alerta para as equipas operacionais de recolha.

Importa, igualmente, testar métodos de remogao sustentavel e mitigagao da presencga da alga,
tecnologias de recolha eficientes, criando e testando dispositivos inovadores, sem descurar a avaliagao
dos eventuais impactos dos mesmos sobre o ecossistema.

Deve ser aprofundado o conhecimento sobre os impactes ambientais e econdémicos da ocorrén-
cia da R. okamurae e serem promovidos ensaios de restauragao ecoldgica dos ecossistemas apos
remogao da alga.

A investigagao promovida no intuito da valorizagao da biomassa recolhida deve acautelar quais-
quer riscos de disseminagao da R. okamurae.
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9.4 — Agoes de informacao e sensibilizagao

No ambito do presente programa de agao devem ser promovidas agoes de informacgao e sensibili-
zacao especialmente adequadas as atividades profissionais e de lazer que possam ter repercussoes na
disseminacgao e dispersao da macroalga ou que possam contribuir positivamente para o seu controlo,
nomeadamente comunidades piscatérias, operadores turisticos, proprietarios de embarcagoes de
recreio, pescadores ludicos e mergulhadores profissionais e amadores, e aquicultores. Paralelamente
devem ser elaborados manuais de boas praticas por setor, de ampla divulgacao (e.g., gestdo das aguas
de lastro e limpeza de cascos das embarcagoes), focando-se particularmente nas medidas de biosse-
guranca adequadas a cada situagao.

O presente programa de agao deve ser divulgado ao publico em geral, mas igualmente aos grupos
potencialmente interessados ou cuja atividade possa de algum modo ter repercussoes na disseminagao
e dispersao da macroalga, bem como as entidades com competéncias para a monitorizagao e combate
a sua propagagcao, recorrendo a

— Divulgagao periddica de relatérios acessiveis sobre a evolugao da presenca da alga e eficacia
das medidas;

— Realizagao de sessdes publicas com comunidades afetadas para ouvir preocupacgoes e recolher
contributos.

Para além de entidades com competéncia territorial como DGRM, AMN e semelhantes, conside-
ra-se de privilegiar o envolvimento das comunidades locais, turistas e operadores turisticos em agoes
de remogao manual da macroalga nas praias, parcerias com pescadores para recolha e transporte da
biomassa, bem como projetos de ciéncia-cidada para mapear areas invadidas.

9.5 — Boas praticas

Devem ser desenvolvidos cddigos de conduta especificos por setor, com checklists simples, de
distribuicao alargada pelo respetivo setor.

Todas as atividades em areas invadidas, incluindo as agdes de remogao de algas, devem pressupor
uma limpeza dos equipamentos (maquinaria, embarcagoes, redes, entre outros) para evitar a dissemi-
nagao de propagulos, como medida de biosseguranga a aplicar por todos os stakeholders.

9.5.1 — Atividades maritimo-portuarias

Criagao de protocolos obrigatorios para embarcagdes de recreio e comerciais, a implementar em
portos e marinas, para precaver a introdugao e a disseminagao de R. okamurae, assim como de outras
espécies exdticas, que envolvam as seguintes agoes:

+ Gestao de bioincrustacoes através dainspegao e limpeza periddica nas infraestruturas portuarias
e embarcagoes (cascos, hélices, ancoras e cordas), em areas controladas e com recolha adequada de
residuos;

* Monitorizagdo e manutencgao regular de pilares, pontdes e defensas das infraestruturas portua-
rias, evitando expansao da alga;

- Aplicacdo rigorosa da Convencao Internacional de Gestdo de Aguas de Lastro (IMO), incluindo
a troca ou tratamento nas areas recomendadas;

* Colocacao de sinalizagao informativa em marinas, portos e zonas de mergulho;

* Definicao de areas especificas para manutencgao e lavagem de embarcagoes, com tratamento
adequado da agua resultante, e registo das rotas de navegacao;

* As areas portuarias e as lotas devem garantir a existéncia de contentores para a deposicao de
volumes de alga que tenham sido recolhidos por embarcagdes.
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9.5.2 — Atividades maritimo-turisticas

As empresas de turismo nautico e mergulho devem proceder regularmente a lavagem e desinfe-
¢ao de equipamentos (fatos, mascaras, barbatanas, camaras subaquaticas) quando desenvolverem
a sua atividade em areas afetadas, e devem prestar informacao aos clientes sobre a importancia de
nao transportar fragmentos de algas.

Os passeios de barco e atividades recreativas devem proceder a inspegao de ancoras, cabos
e materiais de pesca recreativa antes de sair de uma area infestada.

Os centros de mergulho devem criar pontos de lavagem e secagem de equipamentos antes da
reutilizagdo noutros locais.

9.5.3 — Atividades piscatorias e aquicultura

Pesca profissional e ludica: limpeza dos apetrechos (redes, linhas, covos) antes da deslocagao;
as algas recolhidas como captura acessoria ou acidental devem ser depostas nos contentores dispo-
niveis nos portos.

Pode, igualmente, ser previsto incentivo a colheita de algas como atividade acesséria da pesca,
dando as embarcacoes de pesca a possibilidade de recolherem as algas e as fazerem entrar no circuito
de valorizagao, utilizando métodos de pesca ja aprovados, como o arrasto de superficie.

Aquicultores: controlo sanitario de juvenis e de sementes importados (peixes, bivalves, algas
nativas); monitorizagao frequente de tanques e areas de cultivo.

Evitar o transporte de algas misturadas nas capturas e ou produtos e materiais de aquicultura.

Criacao de uma linha de apoio especifica para o setor das pescas e da aquicultura, com especial
incidéncia nas atividades mais afetadas pela proliferagcao de R. okamurae, para compensar ou mitigar
prejuizos.

9.6 — Enquadramento legal

Uma analise da legislagao vigente permite definir o atual enquadramento legal para algumas das
medidas identificadas como necessarias ao controlo da R. okamurae, mas também elencar propostas
de alteragdes legislativas que se consideram convenientes para permitir uma atuacao mais eficaz
(quadro 3)
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Ambito

Espécies exdticas

DIARIO
DA REPUBLICA

Legislagao

Regulamento (UE)
n.° 1143/2014, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 22
de outubro de 2014

Descrigao

Estabelece regras para impedir, minimizar e atenuar
os impactos adversos na biodiversidade da introdugao
e propagagao, de forma intencional e nao intencional,
de espécies exoticas invasoras na Uniao.

Obs.

Licenciamento do transporte de espécimes vivos ou
propagulos viadveis de Rugulopteryx okamurae.

2.2 série
N.© 184
22-09-2026

Quadro 3 — Instrumentos legais potencialmente relevantes para a aplicagao das medidas propostas no programa de agao

Propostas

Espécies exdticas

Decreto-Lein.° 92/2019,de 10
de julho

Estabelece o regime juridico aplicavel ao controlo,
adetencao, a introducao na natureza e ao repovoamento
de espécies exoticas e assegura a execugao, na ordem
juridica nacional, do Regulamento (UE) n.° 1143/2014,
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 22 de outubro
de 2014, relativo a prevencao e gestao da introdugao
e propagacao de espécies exdticas invasoras.

0 n.° 3 do artigo 28.° estabelece que os programas de
agao nacionais com vista ao controlo, contengao ou erra-
dicagao de EEIl sdo promovidos pelas entidades compe-
tentes em razdo da matéria, em articulagcao com o ICNF,
e aprovados por Resolugdo do Conselho de Ministros.

Os programas locais sao promovidos por qualquer enti-
dade publica ou privada com competéncia ou interesse
na matéria, e aprovados pelo ICNF.

Publicagao de uma norma
estabelecendo a obrigacao
de tratamento dos espéci-
mes colhidos e o grau de
desidratacao ou outro tra-
tamento exigido para que
esses espécimes sejam
considerados nao-viaveis.

Espécies exdticas

Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 45/2023, de 22
de maio

Aprova o programa de agao para as vias prioritarias
de introdugao nao intencional de espécies exodticas
invasoras em Portugal continental.

Espécies exoticas

Portaria n.° 270-A/2025/1, de
23 de julho

Aprova a Estratégia Nacional para a Gestdo da
Macroalga Invasora Rugulopteryx okamurae.

Residuos

Decreto-Lei n.° 102-D/2020,
de 10 de dezembro, alterado
pela Lei n.° 52/2021, de 10 de
agosto

Aprova o regime geral da gestao de residuos, o regime
juridico da deposigao de residuos em aterro e altera
o regime da gestao de fluxos especificos de residuos,
transpondo as Diretivas (UE) 2018/849, 2018/850,
2018/851 e 2018/852.

Pesca

Decreto-Lein.° 73/2020, de 23
de setembro

Aprova o regime juridico do exercicio da atividade pro-
fissional da pesca comercial maritima e da autorizagao,
registo e licenciamento dos navios ou embarcagoes
utilizadas na referida atividade.

Pesca

Portarian.® 391/2023, de 23 de
novembro

Estabelece o regime juridico da apanha de algas, em
4guas oceanicas e em aguas interiores maritimas e nao
maritimas do continente, com fins comerciais.

Eventual alteragao para
inclusao de novos métodos
de recolha de algas arro-
jadas ou em flutuagao na
coluna de agua.

Pesca

Despacho n.° 27/DG/2025

Estabelece as condigOes para a emissao de até cinco
«Licengas para apanha de algas por métodos mecani-
cos, em flutuagao ou arrojadas» destinadas ao desen-
volvimento de solugdes que permitam contribuir para
a redugao da abundancia de algas em flutuagao na
coluna de dgua ou em arrojo, da espécie Rugulopteryx
okamurae, ou outras acompanhantes, promovendo
0 seu aproveitamento econémico.

Ponderar a possibilidade de
serem emitidas licencas de
apanha de algas a empre-
sas, com vista a valorizagao
e comercializagao deste
recurso com base non.° 6 do
Despacho n.° 27/DG/2025.
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Ambito

Praias

DIARIO
DA REPUBLICA

Legislagao

Decreto-Lei n.° 135/2009, de
3 de junho

Descrigao

Estabelece o regime juridico de identificagao, gestao,
monitorizagao e classificagao da qualidade das aguas
balneares.

0 artigo 14.° refere que quando o perfil das aguas bal-
neares revelar uma tendéncia para a proliferacao de
macroalgas, deve ser averiguado se a sua presenga
é aceitavel, identificados os riscos para a saude que
a sua presenca representa e tomadas as medidas de
gestao adequadas, incluindo a informagao do publico.

Refere, ainda que, no ambito dos programas de moni-
torizagao, deve proceder-se a uma avaliagao visual
da presenga de macroalgas, competindo ao delegado
de saude regional, sempre que se detete visual mente
a sua presenca, proceder a avaliagdo do risco para
a saude publica.

E que a APA, I. P, deve ser imediatamente informada
sempre que se verificar a presenga de macroalgas.

2.2 série
N.© 184
22-09-2026

Propostas

Atividade portua-
ria

Decreto n.° 23/2017, de 31 de
julho

Aprova a adesao de Portugal a Convencao Internacional
para o Controlo e Gestdo das Aguas de Lastro e Sedi-
mentos dos Navios.

Eventual regulamentagao como a que consta do Edital
n.° 1/2021/A, de 12 de abril da Regidao Auténoma dos
Acores.

Registo de embar-
cacoes

Decreto-Lein.° 43/2018,de 18
de junho

Cria o Sistema Nacional de Embarcagoes e Maritimos
(SNEM) e estabelece as condigdes do seu funciona-
mento e acesso.

Registo das embarcagoes
dedicadas a apanha da
espécie.

Controlo de embar-
cacdes/navegagao

Decreto-Lein.° 93/2018,de 13
de novembro

Estabelece o regime juridico da atividade nautica de
recreio.

Artigo 22.° — Documentos de bordo.

10 — Areas de intervencao

O presente programa de agao aplica-se ao territério nacional portugués. Os programas de agao de ambito regional ou local serao elaborados sempre
que se verifique a necessidade de pormenorizar ou adequar medidas as circunstancias especificas do territorio.

Sempre que as intervencdes previstas ocorram em area abrangida pelo Sistema Nacional de Areas Classificadas, devem ser promovidas adaptacdes
das intervengdes aos valores que ai ocorram, bem como as disposi¢des decorrentes dos respetivos programas de ordenamento ou de gestao.

11 — Medidas/ag0es e indicadores

Pese embora a inclusado, em 2022, da R. okamurae na lista de espécies exéticas invasoras que suscitam preocupacao na Uniao Europeia, o facto
de se tratar de uma espécie introduzida recentemente no territério nacional nao permite uma real percegao do risco, requerendo a monitorizagao da sua
distribuigao e a continua avaliagdo dos seus impactes.
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No entanto, os elementos disponiveis indiciam um balango claramente negativo da sua introdugao e da probabilidade de estabelecimento de forma
duradoura no meio natural.

Embora nado haja uma quantificagao dos custos das intervengoes efetuadas em Portugal decorrentes dos arrojamentos de R. okamurae, nem dos
efeitos da sua ocorréncia nas atividades econémicas ou ainda dos impactes na biodiversidade, existe uma percecao de que o custo da inagao &, generica-
mente, muito superior ao custo das intervengdes necessarias, tal como ja concluiram diversos paises onde ocorreu esta invasao (Tsirika, 2020). Contudo,
a utilizagao de determinados métodos de controlo pode, por vezes, implicar impactes com custos superiores ao custo da inagao, razao por que a avaliagao
prévia desses impactes é determinante.

Quanto aos custos de algumas medidas, importa salientar:

- Algumas medidas incluem agdes obrigatdrias ao abrigo de convengdes internacionais (e.g. Convencgao Internacional de Gestao de Aguas de Lastro),
pelo que os custos associados nao devem ser atribuidos especificamente ao controlo de R. okamurae;

« As acdes relacionadas com a aplicagao da Convencao Internacional de Gestao de Aguas de Lastro permitem um controlo de outras espécies marinhas;

+ A promocao da literacia sobre espécies invasoras contribui para a consciencializagao da sociedade civil para aimportancia de atuagdes com maior
responsabilidade ambiental.

Atuagoes como monitorizagdo e campanhas de Ciéncia Cidada nao sao especificas, permitindo a eventual detegdo de outras espécies exdticas
invasoras e um melhor conhecimento do ambiente marinho local;

Apresentam-se os resultados/beneficios ndo quantificados que as medidas propostas poderao originar (Quadro 4, repartido por Quadros, com numeragao 4.1
a4.5,com as diferentes tipologias,) e a contribuigao das medidas propostas para os objetivos estratégicos (Quadro 5, repartido por Quadros, com numeragao 5.1 a 5.4).

Quadro 4.1 — Resultados e beneficios esperados das medidas propostas

Tipologia «<Monitorizagao, vigilancia e alerta precoce»

Medidas propostas Entidades envolvidas Resultados/beneficios esperados Contributo ?ﬁ::lo resultado Interdependéncia
B — Monitorizagao, | B.1 — Monitoriza- | APA, ICNF, IPMA, DGRM, IH, | Resposta operacional célere. Antecipagao: Permite | Permite planear
vigilancia e alerta | ¢ao e vigilancia Camaras Municipais, Univer- Minimi . ; 6ai preparar a logistica de | a resposta ope-
precoce sidades e Centros de Investi- | 'VNMIzar 0s IMpactos ecologicos. apoio. racional (B).

gacgao, autoridades de fiscali-

a aes d Minimizar os custos de remocao.
zagao, concessionarios.

Monitorizar em continuo.

B.2 — Alerta pre- | APA, ICNF, IPMA, DGRM, IH, | Antecipar arrojamentos massivos e novas colonizagoes.

coce Camaras Municipais, Univer- e - . . P L
sidades e Centros de Investi- I.dent|f|~car areas com condigdes ambientais favoraveis a colonizagao e pro-

gacéo, autoridades de fiscali- | liferacao da alga.

zagao, concessionarios.

Prever a probabilidade de ocorréncia e taxas de dispersao espacio-temporal.
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Quadro 4.2 — Resultados e beneficios esperados das medidas propostas

Tipologia «Resposta operacional»

N.° 184
22-09-2026

C — Resposta ope-
racional

Medidas propostas

Entidades envolvidas

Resultados/beneficios esperados

Contributo para o resultado
final

Interdependéncia

C.2 — Resposta
operacional

APA, ICNF, Camaras Munici-
pais/CIM, DGRM, CCDR, Capi-
tanias dos Portos, Administra-
¢Oes Portudrias e Docapesca.

Celeridade das operagoes de remogao.

Operacionalizar a logistica de remogao, desde o diagnoéstico in situ até ao
transporte.

Selecionar a metodologia de remogao baseada na sensibilidade do local, na
mobilizagdo de meios humanos e mecanicos, na gestao do fluxo de residuos
e no menor incomodo para os utilizadores das praias.

Mitigagao direta

Quadro 4.3 — Resultados e beneficios esperados das medidas propostas

Tipologia «Investigagao e inovagao»

D — Investigagao
e inovagao

Medidas propostas

Entidades envolvidas

Resultados/beneficios esperados

Contributo para o resultado
final

Interdependéncia

D.1 — Investigagao
e inovagao

APA, IPMA, IH, Universida-
des/Centros de Investigagao,
GreenCoLAB, Camaras Muni-
cipais e Empresas (Bioecono-
mia/Agricola).

Suprir lacunas de conhecimento.

Aplicagao de conhecimento cientifico:

Na tomada de decisao operacional;

Na criagao de valor econémico a partir da biomassa recolhida.
Estabelecer protocolos de transferéncia de tecnologia.

Determinar a eficacia de novos métodos de extragao e viabilidade técnico-
-econdmica de subprodutos (valorizar a biomassa recolhida).

Criar uma rede de cooperagao cientifica.

Eficiéncia dos proce-
dimentos de controlo
e valorizagao da bio-
massa.

Interdependén-
cia com todas
as outras medi-
das.
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Quadro 4.4 — Resultados e beneficios esperados das medidas propostas

Tipologia «Comunicacao e literacia para a sociedade»

N.° 184
22-09-2026

E — Comunicagao
e literacia para
a sociedade

Medidas propostas

Entidades envolvidas

Resultados/beneficios esperados

Contributo para o resultado
final

Interdependéncia

E.1 — Programa de
comunicagao, sen-
sibilizagao e Cién-
cia Cidada

APA, ICNF, CCDR, Camaras
Municipais/CIM, Universi-
dades, Regides de Turismo
e Organizagoes Nao Governa-
mentais (ONG).

Desenvolver uma estratégia de comunicagao/sensibilizagao.

Informar e sensibilizar a sociedade civil no sentido de contribuirem para
a monitorizagdo e combate a propagacao da R. okamurae.

E.2 — Envolvimento
de stakeholders
e redes de vigilan-
cia ativa

APA, ICNF, Camaras Munici-
pais, DGRM (Portos), CCDR,
Associagbes de Pescadores,
Centros de Mergulho, Mariti-
mo-Turisticas, Administragoes
Portuarias e Docapesca.

Capacitar e mobilizar os utilizadores do meio marinho para a detegao pre-
coce, reporte de ocorréncias e adogao de boas praticas de mitigacao da
propagagao.

Identificagdo de interlocutores-chave.

Corresponsabilizagao

Garante a acei-
tagao social dos
custos do pro-
grama.

E.3 — Canal de
comunicagao com
Espanha e outros
paises com ocor-
réncias da alga
invasora

APA, ICNF, Camaras Munici-
pais/CIM, CCDR ...

Detegdo precoce de ocorréncias e a identificagdo de meios comuns de
intervengao.

Partilha de informagao entre paises.

Quadro 4.5 — Resultados e Beneficios Esperados das Medidas Propostas

Tipologia «Boas praticas»

F — Boas praticas

Medidas propostas

Entidades envolvidas

Resultados/beneficios esperados

Contributo para o resultado
final

Interdependéncia

F.1 — Cddigos de
conduta setoriais

APA, ICNF, DGRM, Cama-
ras Municipais/CIM, CCDR,
Docapesca, Associagoes de
Pesca e Mergulho, Adminis-
tragbes Portudrias, Regides
de Turismo.

Desenvolver e implementar normas de boas praticas por setor de atividade
que reduzam a introdugao e disseminagao.

Redugao da dispersao

Aumenta a efi-
cacia da moni-
torizagao
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Medidas propostas

Entidades envolvidas

Resultados/beneficios esperados

final

Contributo para o resultado

Interdependéncia

F.2 — Promogao de
boas praticas

APA, ICNF, Camaras Muni-
cipais/CIM, DGRM, CCDR,
Administragdes Portuarias
(APS, Sines, etc.), Docapesca,
Associagoes de Operadores
Turisticos e Centros de Mer-

minagao.

praticas.

gulho, Regides de Turismo.

— Adotar praticas e procedimentos que reduzam a introdugao e a disse-

— Adesao voluntéria dos stakeholders aos c6digos de conduta e de boas

Quadro 5.1 — Contributo das medidas para os objetivos estratégicos

Tipologia «<Monitorizagao, vigilancia e alerta precoce»

B — Monitorizagao, vigilan-
cia e alerta precoce

Objetivos estratégicos

Medidas propostas

Monitorizar e compreender
a dinamica de expansao

Resposta rapida, articulada
e de baixo impacto ambiental

Mitigar os impactos negativos
com corresponsabilizagao

Valorizar a biomassa

Reforgar a governanga

Promover a literacia

de stakeholders sobre espécies invasoras
B.1 — Monitorizagao e vigi- +++ +++ ++ .
lancia
B.2 — Alerta Precoce +++ ++ +

Quadro 5.2 — Contributo das medidas para os objetivos estratégicos

Tipologia «Resposta operacional» e «Investigacao e inovagao»

Objetivos estratégicos

Medidas propostas

Monitorizar e compreender
a dinamica de expanséao

Resposta rapida, articulada
e de baixo impacto ambiental

Mitigar os impactos negativos
com corresponsabilizagéo

Valorizar a biomassa

Reforgar a governanga

Promover a literacia

de stakeholders sobre espécies invasoras
C — Resposta operacional | C.2 — Resposta operacional +++ +++ +
D — Investigagao e ino- |D.1 — Investigacao e inova- +++ ++ ++ +++ +

vagao

cdo
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Quadro 5.3 — Contributo das medidas para os objetivos estratégicos

Tipologia «Comunicacgao e literacia para a sociedade»

2.2 série
N.© 184
22-09-2026

Objetivos estratégicos

Medidas propostas

Monitorizar e compreender
a dinamica de expanséao

Resposta rapida, articulada
e de baixo impacto ambiental

Mitigar os impactos negativos
com corresponsabilizagéo

Valorizar a biomassa

Reforgar a governanga

Promover a literacia

de stakeholders sobre espécies invasoras

E — Comunicagao e litera- | E.1 — Programa de comuni- ++ + ++ + +++
cia para a sociedade cagao, sensibilizagao e Cién-

cia Cidada

E.2 — Envolvimento de ++ ++ ++ + -

stakeholders e redes de vigi-

lancia ativa

E.3 — Canal de comunicagao + + ++ - +

com Espanha e outros pai-
ses com ocorréncias da alga
invasora

Quadro 5.4 — Contributo das medidas para os objetivos estratégicos

Tipologia «Boas praticas»

F — Boas praticas

Objetivos estratégicos

Medidas propostas

Monitorizar e compreender
a dinamica de expansao

Resposta rapida, articulada
e de baixo impacto ambiental

Mitigar os impactos negativos
com corresponsabilizagao

Valorizar a biomassa

Reforgar a governanga

Promover a literacia
sobre espécies invasoras

de stakeholders
F.1 — Cddigos de conduta + +++ + +++
setoriais
F.2 — Promogao de boas pra- + +++ + .

ticas
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Quadro 6 — Indicadores

Medida

Indicadores

Monitorizagao e vigilancia

Publicacao de relatérios semestrais de monitorizagao.

Numero de agdes de formagao para reporte de avistamentos via app nos concelhos de ocorréncia e concelhos limitrofes.

Alerta precoce e intervencao rapida

Data de entrada em funcionamento do Sistema de Alerta Precoce operacional.

Resposta operacional

Intervalo entre o alerta e a conclusao da limpeza de praias balneares.

Investigacao e inovagao

Numero de relatérios publicados por cada ano de implementagao do programa que demonstrem evolugao no conheci-
mento da distribuicdo da espécie em Portugal.

Percentagem de previsdes corretas do modelo de previsdo de arrojamentos.

Numero de relatérios técnicos publicados em cada ano de implementagao do programa.

Numero de projetos-piloto.

Numero de novas aplicagdes industriais validadas para a biomassa.

Programa de comunicacao, sensibilizacao e Ciéncia Cidada

Percentagem de respostas indiciando conhecimento da tematica no final dos trés primeiros anos do programa, com-
parando com as obtidas antes da implementagao da medida.

Numero de agdes de voluntariado desenvolvidas no contexto da campanha «Praia Limpa, Mar Saudavel»

Registo de noticias nos jornais locais dos municipios costeiros.

Envolvimento de stakeholders e redes de vigilancia ativa

Percentagem de respostas indiciando conhecimento da tematica no final dos trés primeiros anos do programa, com-
parando com as obtidas antes da implementagao da medida.

Numero de reportes de ocorréncias validados via canais de comunicagao (App/Linha de Alerta).

Canal de comunicagao com Espanha e outros paises com ocorréncias
da alga invasora

Frequéncia de comunicagao entre os Estados sobre ocorréncias relevantes.

Cddigos de conduta setoriais

Numero de Cddigos de Conduta publicados e distribuidos.

Promogao de boas praticas

Numero de infraestruturas de lavagem/deposigao instaladas e operacionais em areas portuarias/marinas.

Numero de marinas, portos de recreio e operadores maritimo-turisticos aderentes a certificagdo de boas praticas de
biosseguranga.
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12 — Cronograma

As medidas/agoes deste Programa de Agao sao propostas para cinco anos e seguintes, devendo respeitar um cronograma que se apresenta no
quadro constantes no presente capitulo.

Quadro 7 — Cronograma

Medida

A — Preparacao prévia

A.1 — Medidas de base A.1.1 — Desenvolvimento da Base de Dados Nacional Georreferenciada

A.1.2 — Ciclo de Formagao Préatica para operadores de maquinas e brigadas municipais e outros operacionais

A.1.3 — Desenvolvimento da App para Android e Apple para identificagdo da alga e reporte dos avistamentos

A.1.4 — Ensaios de inviabilizagao da espécie

A.2 — Protocolos de remogao A.2.1 — Desenvolvimento de protocolos de remogao especificos consoante as caracteristicas do local de
recolha (coluna de 4agua, areal) e a sua sensibilidade ecoldgica, nomeadamente:

— Remocgao mecanica ligeira (areas extensas);
— Remogao manual (areas de rocha ou zonas de protegao);

— Contengao preventiva (uso de barreiras).

A.2.2 — Definigao de «zonas tamp&o» com maior vigilancia (classificar as praias por acessibilidade e sen-
sibilidade ambiental — ex.: Sapal de Castro Marim vs Praia da Rocha).

B — Monitorizacao, vigilancia e alerta precoce

B.1 — Monitorizagao e vigilancia B.1.1 — Defini¢cao do programa de monitorizacao e vigilancia.

B.1.2 — Caracterizagao ecoldgica e populacional das areas invadidas e de potencial invasao.

B.1.3 — Monitorizagao in situ (mapeamento e instalagdo de transectos e quadriculas fixas).

B.1.4 — Estabelecimento de estag¢des de vigilancia em pontos estratégicos.

B.1.5 — Aquisicao e colocagao de sensores subaquaticos e camaras remotas em zonas criticas para
registo continuo.

B.1.6 — Vigilancia com recurso a informagao adquirida através de imagens de satélite e veiculos aéreos
nao tripulados (VANT) com a prévia calendarizagdo dos voos.
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Medida

B.1.7 — Atualizagdo semanal da Base de Dados Nacional Georreferenciada (WebGlIS).

B 1.8 — Monitorizagao da eficacia e impactos dos métodos de remogao e contengao.

B.2 — Alerta precoce B.2.1 — Criagao de um sistema de notificagao via app/SMS para stakeholders.

B.2.2 — Formacao de stakeholders (pescadores, mergulhadores, navegagao de recreio, vela desportiva,
entre outros) para reporte de avistamentos via App.

B.2.3 — Protocolo para recegao e processamento de imagens de satélite.

B.2.4 — Desenvolvimento de algoritmos de deriva baseados em correntes e ventos.

C — Resposta operacional

C.2 — Resposta operacional C.1.1 — R.0emocao manual em zonas de dificil acesso ou sob protegao

C.1.2 — Intervengdo mecanica crivada em areas de areal extenso

C.1.3 — Extragao na coluna de agua

C.1.4 — Instalagao de barreiras de contengao/deflexao

C.1.5 — Operag&o logistica de transporte estanque e armazenamento temporario em terra

D — Investigagao e inovagao

D.1 — Investigacao e inovagao D.1.1 — Investigagao sobre a biologia, ecologia e vetores de dispersao da espécie.

D.1.2 — Analise da distribuicdo da espécie em ambientes com diferentes niveis de salinidade.

D.1.3 — Caracterizagao da comunidade acompanhante em diferentes épocas do ano.

D.1.4 — Desenvolvimento do modelo de previsao e de detegao precoce associado a sistemas de alerta
para as equipas operacionais de recolha.

D.1.5 — Testes de métodos de remogao sustentavel e mitigagao da presencga da alga, tecnologias de recolha
eficientes, criando e testando dispositivos inovadores.

D.1.6 — Avaliagao do impacte de equipamentos de sucgao e remogao na coluna de dgua sobre o ecossis-
tema, nomeadamente sobre as comunidades acompanhantes

D.1.7 — Avaliagao dos impactes ambientais e econdmicos da ocorréncia da R. okamurae

D.1.8 — Ensaios de restauragao ecoldgica dos ecossistemas apds remogao da alga
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Medida

D.1.9 — Avaliagao do potencial de valorizagao da biomassa recolhida

D.1.10 — Caracterizagao bioquimica da biomassa em diferentes épocas do ano

D.1.11 — Ensaios de eficacia de novos sistemas de extragao e crivagem

D.1.12 — Estudos de pré-viabilidade para a criagcao de unidades de processamento local

D.1.13 — Criagao de um repositério digital de partilha de conhecimento (Open Science)

E — Comunicacao e literacia para a sociedade

E.1 — Programa de comunicagao, | E.1.1 — Desenvolvimento e implementagao de programa de comunicagao.
sensibilizacao e Ciéncia Cidada

E.1.2 — Plataforma nacional para informagao/divulgagao e registo.

E.1.3 — Sinalizagao informativa em marinas, portos e zonas de mergulho.

E.1.4 — Produgao de materiais interpretativos para praias e zonas balneares (painéis informativos).

E.1.5 — Campanha «Praia Limpa, Mar Saudavel» dirigida a banhistas e escolas.

E.2 — Envolvimento dos stakeholders | E.2.1 — Campanhas informativas dirigidas a comunidades piscatérias, navegagao de recreio e lazer,
e redes de vigilancia ativa desportos nauticos como seja a vela e mergulho, operadores turisticos e aquicultores sobre os riscos da
alga invasora.

E.2.2 — Identificagdo de lacunas de conhecimento e estabelecimento de parcerias com instituigdes de
investigagao.

E.2.3 — Produgéo e distribuigdo de «Kits de Identificagdo e Boas Praticas» (marinas, portos e lojas de
mergulho).

E.2.4 — Sessobes de esclarecimento para operadores turisticos sobre gestao de expectativas e limpeza
de praias.

E.3 — Canal de comunicagao com | E.3.1 — Criagao de canal de comunicagdo com Espanha e outros paises com ocorréncias da alga invasora.
Espanha e outros paises com ocor-
réncias da alga invasora.

F — Boas praticas

F.1 — Cdédigos de conduta setoriais | F.1.1 — Concegao, edi¢ao e publicagao de Cédigo de Conduta para os varios setores

F.1.2 — Identificagao de vetores de dispersao e boas praticas internacionais.
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F.1.3 — Redacgao participada dos cédigos com os parceiros setoriais.

F.1.4 — Edigao e distribuicdo de materiais fisicos (cartazes, guias de bolso impermeaveis).

F.1.5 — Criagdo de um sistema de monitorizagao do cumprimento das boas praticas.

Pescas

F.2.1 — Workshops de capacitagao para a comunidade piscatéria sobre limpeza de artes de pesca.

F.2 — Promogao de boas praticas

Atividades portuarias e marinas

F.2.2 — Formagao de operacionais.

F.2.3 — Gestao de bioincrustagoes.

F.2.4 — Monitorizagao e manutengao regular de pilares, pontoes e defensas.

F.2.5 — Aplicagdo da Convengao Internacional de Gestao de Aguas de Lastro.

F.2.6 — Colocagao de sinalizagao informativa em marinas, portos e zonas de mergulho.

F.2.7 — Definigao de areas especificas para manutengao e lavagem de embarcagoes.

F.2.8 — Contentores nas areas portuérias para deposigao de alga recolhida pelas embarcagoes.

Maritimo-turisticas-desportivas

F.2.9 — Formagao de operacionais

F.2.10 — Aplicagao de medidas de biosseguranga nos pontos de lavagem e descontaminagao de equi-
pamentos (fatos, mascaras, barbatanas, camaras subaquaticas, embarcagdes, equipamento de pesca
desportiva, pranchas, pagaias entre outros).

F.2.11 — Agdes de informacao dos utentes.

F.2.12 — Criagao de um mecanismo de reconhecimento e certificagdo de boas praticas de biosseguranca
para marinas, portos de recreio e operadores maritimo-turisticos.
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13 — Recursos e fontes de financiamento

No que se refere aos recursos financeiros necessarios a implementagao do Programa de Acao,
tanto a Comissao Europeia como Fundos a nivel nacional podem apoiar agdes de gestao de espécies
exoticas invasoras, através dos instrumentos de financiamento existentes. No quadro seguinte estao
elencados alguns exemplos.

Quadro 8 — Fontes de financiamento

Financiamento Exemplos

Nacional + Orcamento do Estado.
+ Orgamentos Municipais.
« Fundo Ambiental (FA).

+ Agéncia para a Investigagao e Inovagao (Al2).

Unido Europeia Portugal 2030 — gerido diretamente por Portugal, onde se inclui:
* Fundo de Coesao pos-2020;

* Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER);

* Programas Internacionais (e.g., LIFE, INTERREG);

* Programa Tematico para a Agao Climatica e Sustentabilidade — Sustentavel 2030;

* PRR;

* FEAMPA.
Europeu nao UE Mecanismo Financeiro do Espago Econémico Europeu (EEA Grants).
Privado Orgamentos proprios.

1 — Financiamento nacional:
1.1 — Orcamento do Estado;
1.2 — Orgamentos municipais;

1.3 — Fundo Ambiental (FA), pode dar resposta a agdes/necessidades de curto prazo (contrario
ao que se preconiza para a gestdo de espécies invasoras), mas pode dar um contributo valioso se fizer
parte de objetivos mais abrangentes; em principio, deverao existir avisos anuais;

1.4 — Agéncia para a Investigagao e Inovagao (Al2).
2 — Financiamento UE:

2.1 — Portugal 2030 — fixa os grandes objetivos estratégicos para aplicagao de fundos, entre
2021 e 2027, e onde se inclui:

2.1.1 — Fundo de Coesao pds-2020;
2.1.2 — Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER);

2.1.3 — Programa Interreg — o Interreg Europe 2021-2027 pode apoiar esforgos conjuntos de varios
paises na gestao de espécies exoticas invasoras. Considerando que: 1) a espécie-alvo do Programa
esta presente em varios paises UE; 2) topicos como «Acesso a agua e gestao sustentavel da agua»
e «Protegao e preservagao da natureza e da biodiversidade» fazem parte das prioridades, e 3) o Programa
2021-2027 abarca o periodo inicial do Programa de Agao, pode revelar-se uma alternativa interessante
(https://www.interregeurope.eu);

2.2 — Programa LIFE 2021-2027 — instrumento financeiro da UE para projetos de cariz ambiental,
de conservacao da natureza e agao climatica — apoia frequentemente Medidas sobre espécies inva-
soras que vao desde agoes de prevengao da sua propagagao até a sua erradicagao ou controlo. O LIFE
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também apoia a cooperagao transfronteirica e Medidas de sensibilizagdo para as espécies exoticas
invasoras (https://life.apambiente.pt/content/programa-life-atual);

2.3 — Programa Tematico para a Agao Climatica e Sustentabilidade — Sustentavel 2030.

3 — Financiamento europeu nao UE: através do Mecanismo Financeiro do Espago Econdémico
Europeu (EEA Grants).

4 — Financiamento privado.

As entidades integrantes da comissao de acompanhamento do Programa de Agao acompanharao
as calls abertas em cada um dos programas identificados de forma a identificar (e concorrer) a opor-
tunidades de financiamento.

14 — Entidades intervenientes e distribuigao de tarefas/responsabilidades
14.1 — Coordenagao

A APA, em colaboragao com o ICNF, é a entidade coordenadora do Programa de Acao e devera
assegurar a articulagao da atuagao entre os varios intervenientes no Programa de forma a garantir
aimplementagao das medidas/agoes previstas. O ICNF providenciara a articulagao deste Programa de
Acao com outros programas de agao para a prevencao, detegao-precoce e controlo de espécies que se
sobrepdem no territério nacional, conjugando sempre que possivel Medidas e Agoes.

Além da(s) entidade(s) coordenadora(s), para a operacionalizagao do Programa de Agao identifi-
cam-se algumas entidades estratégicas para atingir os objetivos preconizados a curto, médio e longo
prazo. A saber: comissdes de coordenagao e desenvolvimento regional, comunidades intermunicipais,
camaras municipais, Autoridade Maritima Nacional, GNR/SEPNA/UCC, administragdes portuarias
e Docapesca.

14.2 — Equipa de trabalho:

A Equipa Técnica integrara representantes das varias entidades intervenientes. Estes representantes
serao responsaveis quer pelas principais decisoes de planeamento tomadas no ambito do Programa
de Agao, em conjugagao com outras Entidades quando adequado, quer por assegurar que as Medidas
sao aplicadas no territério pelo qual sao responsaveis.

A implementacao de cada uma das Medidas previstas no programa ira carecer da adequagao da
Equipa Técnica, face aos intervenientes que constam de cada uma das fichas, de forma a operaciona-
lizar de forma eficiente as agoes previstas em cada Medida reunindo o melhor conhecimento técnico
existente nos diferentes intervenientes.

14.3 — Envolvimento da comunidade

0 envolvimento da comunidade é essencial para o sucesso dos Programas de Agao por variadas
razdes, como por exemplo:

1) E comum agdes/tentativas de controlo falharem devido quer & oposicao quer a falta de coope-
racao de elementos da comunidade os quais podem, até inadvertidamente, pér em causa 0 sucesso
das intervengodes a decorrer;

2) Pode ser necessario aceder ou mesmo proceder a intervengdes em terrenos/ areas do dominio
privado, o que carece da autorizagao dos proprietarios;

3) Para esclarecimento e como forma de minimizar eventuais padrdes de comportamento menos
corretos, passiveis de induzir a propagacao das espécies.

As medidas/agdes envolvendo o comprometimento e intervengao de multiplos grupos especifi-
cos de cidadaos (pescadores, empresas turisticas e de atividades maritimo-turisticas, desportistas
nauticos, comerciantes, etc.) promoverao o envolvimento ativo da comunidade e sao essenciais para
o sucesso do Programa.
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Além de proposta de agbes de voluntariado estruturadas sera incluida a promogao de projetos de
Ciéncia Cidada e a proposta de reunides participadas numa Idgica de envolvimento ativo da comunidade.

15 — Divulgagao

O ICNF e a APA, enquanto responsaveis pela implementagao da Estratégia Nacional de Educacao
Ambiental, aprovada pela Resolugao do Conselho de Ministros n.° 100/2017, de 11 de julho, devem
divulgar o presente Programa de Agao junto dos setores potencialmente interessados. No entanto,
considera-se fundamental que a divulgagao seja mais alargada contando, por exemplo, com a cola-
boracao dos elementos da comissao de acompanhamento, ou de ONGAs.

Considera-se fundamental que a divulgagao deste Programa de Agao em particular, e da pro-
blematica da espécie-alvo, seja o mais alargada possivel. Para isso, foram incluidas Agoes concretas
de divulgacao e sensibilizagdo em varias Medidas (referidas no ponto 11.4). Adicionalmente, apds
aprovacgao do Programa de Agao, devem ser promovidas agdes para divulgagao do préprio Programa
e, a medida que o tempo avangar, divulgagao das Medidas entretanto implementadas, incluindo ses-
soes com diferentes publicos-alvo, de preferéncia em formato hibrido (presencial e online) de forma
a abranger o mais possivel todos os intervenientes e as proprias comunidades.

Para otimizagao de recursos e maior eficacia, recomenda-se que a divulgagao efetuada seja con-
jugada, sempre que possivel, com outros Programas de Agao para o controlo de espécies invasoras,
nacionais e até locais.

16 — Monitorizagao

A implementacao do presente Programa de Agao esta sujeita a monitorizagao da sua eficacia
pela comissao de acompanhamento, eventualmente com o envolvimento de outras entidades que
a comissao de acompanhamento considere conveniente, e contando com a colaboracao das outras
entidades envolvidas nas varias medidas/agoes. Esta monitorizagao avaliara a eficacia da aplicagao
da estratégia definida no presente Programa do ponto de vista técnico, com as devidas repercussdes
em termos ambientais e socioecondmicos, e sera obtida através dos Indicadores, propostos para cada
Medida. Esta monitorizacao deve ser realizada regularmente e ter em conta o Cronograma estabelecido
no capitulo 14. Recomenda-se a elaboragao de grelhas/formularios de facil preenchimento, a serem
disponibilizados a todos os intervenientes nas medidas (operacionais, técnicos, etc.), de forma a permitir
congregar em tempo real o progresso das varias medidas/agbes do Programa de Acgao.

17 — Governanga, avaliagao e revisao periodica do Programa

Aresolugao do desafio de controlo, de contengao ou, idealmente, de erradicagao da macroalga R.
okamurae no territério portugués exige uma coordenagao inter e intra-administrativa nas diferentes
fases do processo, atenuando quaisquer fronteiras administrativas.

Os pilares da governanca do presente programa de agao sao:
A) Criagao de um observatorio europeu,

B) Cooperacgao transfronteirica (Portugal-Espanha), devendo ser equacionada a criagao de um
Observatorio Ibérico da Rugulopteryx okamurae, permitindo a partilha de dados de satélite em tempo
real e a harmonizagao de técnicas de remocao com Espanha;

C) Financiamento sustentavel, considerando a necessidade de prever financiamento das interven-
¢Oes alongo prazo, por periodo atualmente indeterminado. A equacionar um fundo misto, que combine
fundos europeus, o Fundo Ambiental/Azul nacional, podendo associar ainda fundos provenientes de uma
taxa de "Responsabilidade Ambiental" aplicada a grandes operadores maritimo-turisticos ou portuarios;

D) Conhecimento atualizado, quanto as caracteristicas e condi¢des do litoral onde ocorre;

E) Integracao da ciéncia e dados (Smarter Governance), devendo as agdes de remogao basear-se
na informagao recolhida;

F) Participacao ativa, garantindo o envolvimento dos stakeholders.
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Devera ser estabelecido um modelo de governanga multinivel, com as seguintes caracteristicas:

Comissao de acompanhamento que coordena a implementacao do Programa de Agao, constituida
por representantes das entidades dos ministérios responsaveis pelas areas do Ambiente, das Pescas,
da Economia e do Mar, da Defesa e dos Governos das Regides Auténomas da Madeira e dos Agores.

Com os seguintes subgrupos:
A — Coordenagao estratégica:

Composigao: APA, ICNF, DGRM, CCDR, AMN e CIM das areas onde ocorre R. okamurae, GNR/
SEPNA/UCC;

Funcgao: definigao de politicas, legislagao e alocagao de fundos, ativagao do estado de contingéncia,
e articulagao da resposta diplomatica com Espanha;

B — Coordenacao técnico-cientifica:

Composicao: APA, ICNF, IPMA, DGRM, Instituto Hidrografico e centros de investigagao/universi-
dades;

Fungao: garantir a atualizagao do conhecimento sobre a R. okamurae em Portugal;
C — Coordenagao da valorizagao da biomassa:
Composicao: APA, DGRM, CIM, CCDR e centros de investigagao;

Funcgao: Desenvolver uma fileira econdmica para a valorizagao da biomassa; criar ou apoiar
incubadoras e aceleradoras de empresas, identificar e planear areas industriais adequadas ao arma-
zenamento, tratamento e transformagao da biomassa; desenvolver sistemas de incentivos financeiros
especificos; apoiar projetos-pilotos que permitam testar a viabilidade técnica, ambiental e econémica.

Grupos operacionais:
Composic¢ao: camaras municipais, CIM, ICNF, APA, CCDR, regiao de turismo;
Fungao: elaborar os programas regionais e acompanhar a sua execugao.

A implementagao do presente Programa de Agao esta sujeita a avaliagao da sua conformidade
com a legislagao nacional e a monitorizagao da sua eficacia. Esta monitorizagao avaliara a eficacia da
aplicacao da estratégia definida no presente programa de agao, do ponto de vista ambiental e socioe-
conomico.

O presente Programa de Acao deve ser revisto, a cada 1 ou 2 anos, em fungao dos resultados
obtidos no acompanhamento realizado acompanhamento realizado.
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Entidades que contribuiram para a elaboracao da presente proposta de programa

Entidades identificadas no n.° 3 do anexo da Portaria n.° 270-A/2025/1, de 23 de julho, e outras
entidades convidadas:

* Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), que coordenou;

« Area Metropolitana de Lisboa (AML);

* Autoridade Maritima Nacional;

+ Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional do Algarve;

+ Comissao de Coordenagao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo;

* Comunidade Intermunicipal do Algarve (AMAL);

» Diregao-Geral de Recursos Naturais, Segurancga e Servigos Maritimos (DGRM);

* Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas, IP (ICNF);

* Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA);

* Regiao de Turismo do Algarve;

* Turismo de Portugal, IP;

* Universidades (a designar em concreto no momento de constituicao do grupo de trabalho):
> CRUP (universidades);

> Universidade do Algarve;

o Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lishoa — MARE-UL;

» Faculdade de Farmacia da Universidade de Lisboa olnstituto Superior de Agronomia;

o Universidade de Evora;
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+ Autarquias locais das areas costeiras afetadas

o Aljezur;

> Vila do Bispo;

o Lagos;

» Portimao;
° Lagoa;

> Silves;

o Albufeira;
o Loulé;

o Faro;

> Olhao;

o Tavira;

o Castro Marim;

> Vila Real de Santo Antonio;

> Odemira;
o Sines;

o Cascais;

+ Secretaria Regional do Mar e das Pescas — Agores;

* Direcao Regional de Politicas Maritimas — Acgores;

« Secretaria Regional Turismo, Ambiente e Cultura — Madeira.

' As condigdes para definicdo do estado de ndo-viabilidade da espécie deverdo ser definidas previamente, através de
ensaios a incluir nas medidas de base.

2 «Mediterranean Water Eddies» ou «<Meddies» sdo vértices de d4gua quente e muito salgada que se formam nas profundezas
do Oceano Atlantico, com origem no Estreito de Gibraltar, onde a 4gua do Mediterraneo, mais densa, «<mergulha» sob a agua do
oceano Atlantico e causa redemoinhos circulares.

% V. exemplo em https://www.nationalgeographic.pt/ciencia/ceifeira-aquatica-na-pateira-fermentelos_2505

ANEXO |
Fichas das medidas

A — Preparagao prévia

Designacao da medida

A.1 — Medidas de base.

Objetivo Preparar instrumentos fundamentais para a concretizagao e o acompanhamento do Programa de Agao.

Descricao Desenvolvimento de uma base de dados nacional georreferenciada para registo e analise da evolugao
das ocorréncias da alga, app para registo de avistamentos e formagao de operacionais.

Meta Desenvolvimento da Base de Dados Nacional e das app no prazo de um ano.

Indicador Data de finalizagao do desenvolvimento da Base de Dados Nacional e das app
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Lista de agoes

A.1.1 — Desenvolvimento da Base de Dados Nacional Georreferenciada (WebGlIS).

A.1.2 — Realizagao de formagao para identificagao da espécie nas praias.

A.1.3 — Ciclo de Formagao Pratica para operadores de maquinas e brigadas municipais e outros operacionais.

A.1.4 — Desenvolvimento de pagina web em formato responsive que enquadre a integragao de plata-
formas nacionais existentes de Ciéncia Cidada para reporte de ocorréncias (web e aplicagdo movel).

A.1.4 — Ensaios de inviabilizagao da espécie.

Parceiros

APA, ICNF, Universidades e Centros de Investigagao.

Designagao da medida

A.2 — Protocolos de remogao.

Objetivo estratégico

Garantir uma resposta operacional rapida, articulada e de baixo impacto ambiental.

Objetivo Concegao e distribuicdo de protocolos de remogao por tipologia de remogao e adequado a cada situagao
especifica.

Descri¢ao Estabelecimento de procedimentos padronizados para redugao da biomassa, minimizando a disper-
sao do material depositado no areal, e a protecao de habitats e garantindo a menor incomodidade dos
utilizadores das praias.

Avaliacao das situagoes de acumulagao de algas, adogao das solucoes possiveis e adequadas e sua
remogao.

Meta Edigao e distribuicdo do Manual Operacional por todos os stakeholders no prazo de seis meses.

Indicador Data de distribuicao dos protocolos pelas stakeholders.

Lista de agoes

A.2.1 — Desenvolvimento de protocolos de remogao especificos consoante o local de recolha (coluna
de &gua, areal) e sua sensibilidade ecoldégica, nomeadamente para:

— Remogao mecanica ligeira (areas extensas);
— Remocgao manual (areas de rocha ou zonas de protegao);

— Contengao preventiva (uso de barreiras).

A.2.2 — Definigao de «zonas tampao» com maior vigilancia (classificar as praias por acessibilidade
e sensibilidade ambiental — ex.: Sapal de Castro Marim vs Praia da Rocha).

Parceiros

APA, ICNF, camaras municipais/CIM, DGRM, CCDR, capitanias dos portos, administragdes portudrias
e Docapesca.

B — Monitorizagao, vigilancia e alerta precoce

Designacao da medida

B.1 — Monitorizagao e vigilancia.

Objetivo estratégico

Monitorizar e compreender a dindmica de expansao da espécie em diferentes regides do Pais.

Objetivo

Observagdo e acompanhamento da distribuigdo de R. okamurae, garantindo a detecdo precoce
e a monitorizacdo continua da R. okamurae para permitir uma resposta operacional célere,
minimizando os impactos ecoldgicos e os custos de remocao nas areas criticas.

Descricao

Definigao e implementagao de programa de monitorizagdo que permita detetar a ocorréncia de R.
okamurae.

Meta

Produgao de informagao confiavel e regular sobre a distribuigao de R. okamurae, a partir de seis meses
apds a aprovagao do Programa.

Realizacao de, anualmente, pelo menos uma agao de formacgao para reporte de avistamentos via app
nos concelhos de ocorréncia e concelhos limitrofes.

Indicador

Numero de agdes de formagao para reporte de avistamentos via app nos concelhos de ocorréncia
e concelhos limitrofes.

Lista de agoes

B.1.1 — Defini¢gao do programa de monitorizagao e vigilancia.

B.1.2 — Caracterizagao ecoldgica e populacional das areas invadidas e de potencial invasao.
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B.1.3 — Monitorizagao in situ (mapeamento e instalagdo de transectos e quadriculas fixas).

B.1.4 — Estabelecimento de estagoes de vigilancia em pontos estratégicos.

B.1.5 — Aquisigao e colocagao de sensores subaquaticos e camaras remotas em zonas criticas para
registo continuo.

B.1.6 — Vigilancia com recurso a informacao adquirida através de imagens de satélite e veiculos aéreos
nao tripulados (VANT) com a prévia calendarizagdo dos voos.

B.1.7 — Atualizagdo semanal da Base de Dados Nacional Georreferenciada.

B.1.8 — Criagao de pagina dedicada a vigilancia da alga no geovisualizador da APA.

B 1.9 — Monitorizagao da eficacia e impactos dos métodos de remogao e contengao.

Parceiros

APA, ICNF, IPMA, DGRM, IH, cdmaras municipais, universidades e centros de investigagao, autoridades
de fiscalizagao, concessionarios.

Designacao da medida

B.2 — Alerta precoce

Objetivo estratégico

Garantir uma resposta operacional rapida, articulada e de baixo impacto ambiental

Objetivo

Antecipar arrojamentos massivos e novas colonizag6es para permitir a mobilizagao de meios antes do
impacto ambiental/econémico.

Descrigao

Estabelecer procedimentos e circuito de informagao para permitir uma resposta operacional célere:
— Identificando areas com condigdes ambientais favoraveis a colonizagao e proliferagao da alga;
— Prevendo a probabilidade de ocorréncia e taxas de dispersao espacio-temporal;

— Criando uma base de dados nacional georreferenciada para registo e analise da evolucao das ocor-
réncias da alga.

Meta

Implementagao de um Sistema de Alerta Precoce operacional até ao 2.° ano do programa.

Indicador

Data de implementagao de um Sistema de Alerta Precoce operacional.

Lista de agoes

B.2.1 — Criagao de um sistema de notificagao via app/SMS para stakeholders.

B.2.2 — Formacao de stakeholders (pescadores, mergulhadores, navegagao de recreio, vela desportiva,
operadores maritimo-turisticos entre outros) para reporte de avistamentos via pagina web.

B.2.3 — Protocolo para rececao e processamento de imagens de satélite.

B.2.4 — Desenvolvimento de algoritmos de deriva baseados em correntes e ventos.

Parceiros

APA, ICNF, IPMA, DGRM, IH, camaras municipais, universidades e centros de investigacao, autoridades
de fiscalizagao, concessionarios.

C — Resposta operacional

Designagao da medida

C.1 — Resposta operacional

Objetivo estratégico

Garantir uma resposta operacional rapida, articulada e de baixo impacto ambiental.

Objetivo Implementar a extragao célere da biomassa (arrojada ou em suspensao na coluna de dgua) para mini-
mizar impactos socioeconémicos e ecoldgicos.

Descri¢ao Operacionalizagao da logistica de remocao, desde o diagndstico in situ até ao transporte. Inclui a sele-
¢ao da metodologia de extragcao baseada na sensibilidade do local, a mobilizagao de meios humanos
e mecanicos e a gestao do fluxo de residuos.

Meta Assegurar a remogao total da biomassa em praias balneares num prazo maximo de 48 a 72 horas apos

a detegado, em 80 % dos eventos.

Indicador de sucesso

Intervalo entre o alerta e a conclusao da limpeza de praias balneares.

Lista de agoes

C.1.1 — Remogao manual em zonas de dificil acesso ou sob protegao.

C.1.2 — Intervengao mecanica crivada em areas de areal extenso.
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C.1.3 — Extragao na coluna de agua.

C.1.4 — Instalagao de barreiras de contengao/deflexao.

C.1.5 — Operagao logistica de transporte estanque e armazenamento temporario.

Parceiros

APA, ICNF, camaras municipais/CIM, DGRM, CCDR, capitanias dos portos, administragdes portuarias
e Docapesca.

D — Investigacao e inovagao

Designagao da medida

D.1 — Investigacao e inovagao

Objetivo estratégico

Monitorizar e compreender a dinamica de expansao a dindmica de expansao e valorizar a biomassa
recolhida com solugdes circulares e inovadoras.

Objetivo

Identificar e suprir conhecimento cientifico aplicavel que suporte a tomada de decisao operacional
e a criagao de valor econémico a partir da biomassa e estabelecer protocolos de transferéncia de tec-
nologia com centros de I&D e parceiros industriais.

Descri¢ao

Estudos para melhoria do conhecimento sobre a espécie e vetores de dispersdo, assim como sobre
novas metodologias de remocao e valorizagao e fomento de parcerias, eficacia de novos métodos de
extragao e viabilidade técnico-econdmica de subprodutos (ex.: biofertilizantes, cosmética, bioplasticos).
Inclui a criagao de uma rede de cooperagao cientifica internacional.

Metas

Dois relatérios publicados por cada ano de implementagao do programa que demonstrem evolugao no
conhecimento da distribuigao da espécie em Portugal.

Grau de precisdo do modelo de previsao de arrojamentos (>80 % de acerto).

Publicagao de trés relatérios técnicos anuais.

Implementagao de dois projetos-piloto de valorizacdo da biomassa até ao final do 2.° ano.

Nova aplicagao industrial validada resultante de um projeto-piloto de valorizagao.

Indicadores

Numero de relatérios publicados por cada ano de implementagao do programa que demonstrem evolugao
no conhecimento da distribuicdo da espécie em Portugal.

Percentagem de previsoes corretas do modelo de previsdo de arrojamentos.

Numero de relatérios técnicos publicados em cada ano de implementagao do Programa.

Numero de projetos-piloto.

Numero de novas aplicag6es industriais validadas para a biomassa.

Lista de agoes

D.1.1 — Investigagao sobre a biologia, ecologia e vetores de dispersao da espécie.

D.1.2 — Analise da distribuicdo da espécie em ambientes com diferentes niveis de salinidade.

D.1.3 — Caracterizagao da comunidade acompanhante em diferentes épocas do ano.

D.1.4 — Desenvolvimento do modelo de previsao e de detegao precoce associado a sistemas de alerta
para as equipas operacionais de recolha.

D.1.5 — Testes de métodos de remogao sustentavel e mitigagao da presenga da alga, tecnologias de
recolha eficientes, criando e testando dispositivos inovadores.

D.1.6 — Avaliagao do impacte de equipamentos de sucgao e remogao na coluna de dgua sobre o ecos-
sistema, nomeadamente sobre as comunidades acompanhantes.

D.1.7 — Avaliagao dos impactes ambientais e econémicos da ocorréncia da R. okamurae.

D.1.8 — Ensaios de restauragao ecoldgica dos ecossistemas apds remogao da alga.

D.1.9 — Avaliagao do potencial de valorizagao da biomassa recolhida.

D.1.10 — Caracterizagao bioquimica da biomassa em diferentes épocas do ano.

D.1.17 — Ensaios de eficacia de novos sistemas de extragao e crivagem.
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D.1.12 — Estudos de pré-viabilidade para a criagao de unidades de processamento local.

D.1.13 — Criagao de um repositorio digital de partilha de conhecimento (Open Science).

Parceiros

APA, IPMA, IH, universidades/centros de investigagdo, GreenCoLAB, cAmaras municipais e empresas
(bioeconomia/agricola).

E — Comunicagao e literacia para a sociedade

Designagao da medida

E.1 — Programa de comunicagao, sensibilizacdo e Ciéncia Cidada.

Objetivo estratégico

Mitigar os impactos negativos na biodiversidade, e socioecondmicos com a coresponsabilizagao dos
stakeholders.

Promover a literacia sobre espécies invasoras e mitigar os impactos sociais e econémicos através da
informagao.

Objetivo

Informar e sensibilizar a sociedade civil para a identificagao da R. okamurae, alertando para os riscos
de propagacao e incentivando o reporte de ocorréncias.

Descri¢ao

Desenvolvimento de uma estratégia de comunicagao/sensibilizagao dirigidas ao publico em geral e as
comunidades piscatorias, operadores turisticos, proprietarios de embarcagdes de recreio (por e.g.
nas marinas de recreio), pescadores ltdicos e mergulhadores profissionais e amadores, aquicultores,
Administragdes Portudrias (e.g., gestdo das dguas de lastro e limpeza de cascos das embarcagdes) no
sentido de contribuirem para a monitorizagao e combate a propagagao.

Metas

Apods a realizagao de duas campanhas de inquéritos, obter um incremento de, pelo menos, 25 % nas
respostas a inquéritos que evidenciem compreensao e conhecimento sobre os principais problemas
decorrentes da dispersao da espécie e do reporte de ocorréncias por estes interlocutores.

Realizagao de, anualmente, pelo menos uma agao de voluntariado no contexto da campanha «Praia
Limpa, Mar Saudavel»

Garantir a cobertura mediatica em todos os municipios costeiros afetados no 1.° ano

Indicadores

Percentagem de respostas indiciando conhecimento da tematica no final dos trés primeiros anos do
programa, comparando com as obtidas antes da implementagao da medida.

Numero de ac¢des de voluntariado desenvolvidas no contexto da campanha «Praia Limpa, Mar Saudavel».

Registo de noticias nos jornais locais dos municipios costeiros.

Lista de agoes

E.1.1 — Desenvolvimento e implementacado de programa de comunicagao.

E.1.2 — Plataforma nacional para informagao/divulgagao e registo.

E.1.3 — Sinalizagao informativa em marinas, portos e zonas de mergulho.

E.1.4 — Produgao de materiais interpretativos para praias e zonas balneares (painéis informativos).

E.1.5 — Campanha «Praia Limpa, Mar Saudavel» dirigida a banhistas e escolas.

Parceiros

APA, ICNF, CCDR, camaras municipais/CIM, universidades, regides de turismo e organizagées nao
governamentais (ONG).

Designagao da medida

E.2 — Envolvimento de stakeholders e redes de vigilancia ativa.

Objetivo estratégico

Mitigar os impactos negativos na biodiversidade, e socioecondmicos com a coresponsabilizagao dos
stakeholders.

Objetivo

Capacitar e mobilizar os utilizadores do meio marinho para a detecao precoce, reporte de ocorréncias
e adogao de boas praticas de mitigagao da propagacao (ex: gestdo de aguas de lastro e bioincrus-
tagao).

Descri¢ao

Implementagado de uma estratégia de comunicacao e colaboragao que identifique interlocutores-
-chave, promova a literacia sobre a espécie e estabelega canais diretos de reporte de novos focos
de invasao.
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Metas

Apods a realizagao de duas campanhas de inquéritos, obter um incremento de pelo menos 25 % nas
respostas a inquéritos que evidenciem compreensao e conhecimento sobre os principais problemas
decorrentes da dispersao da espécie e do reporte de ocorréncias por estes interlocutores.

Garantia que pelo menos 40 % dos novos focos detetados sejam reportados por stakeholders (Ciéncia
Cidada).

Indicadores

Percentagem de respostas indiciando conhecimento da tematica no final dos trés primeiros anos do
programa, comparando com as obtidas antes da implementagao da medida e

Numero de reportes de ocorréncias validados via canais de comunicagao (app/Linha de Alerta)

Lista de agoes

E.2.1 — Campanhas informativas dirigidas a comunidades piscatdrias, navegagao de recreio e lazer,
desportos nauticos como seja a vela e o mergulho, operadores turisticos e aquicultores sobre os riscos
da alga invasora

E.2.2 — Identificagao de lacunas de conhecimento e estabelecimento de parcerias com instituigoes de
investigacao

E.2.3 — Produgao e distribuigao de «Kits de Identificagcdo e Boas Praticas» (marinas, portos e lojas de
mergulho).

E.2.4 — Sessoes de esclarecimento para operadores turisticos sobre gestao de expectativas e limpeza
de praias.

Parceiros

APA, ICNF, camaras municipais, DGRM (portos), CCDR, associagoes de pescadores, centros de mergulho,
maritimo-turisticas, administragdes portuarias e Docapesca.

Designacao da medida

E.3 — Canal de comunicacdo com Espanha e outros paises com ocorréncias da alga invasora.

Objetivo estratégico

Mitigar os impactos negativos na biodiversidade, e socioeconémicos com a corresponsabilizagao dos
stakeholders.

Objetivo Proceder a detecao precoce de ocorréncias relevantes e a identificagao de meios comuns de intervengao

Descrigcao Medida que visa a partilha de informacgao entre paises determinantes para a disseminagao de R. oka-
murae em Portugal

Meta Garantia de comunicagao entre os Estados sobre ocorréncias relevantes

Indicador de sucesso

Frequéncia de comunicagao entre os Estados sobre ocorréncias relevantes.

Lista de agoes

E.3.1 — Criagao de canal de comunicagao com Espanha e outros paises com ocorréncias da alga invasora.

Parceiros

APA, ICNF, Camaras Municipais/CIM, CCDR, Ministério dos Negdcios Estrangeiros.

F — Boas praticas

Designacao da medida

F.1 — Cdédigos de conduta setoriais.

Objetivo estratégico

Mitigar os impactos negativos na biodiversidade, e socioeconémicos com a corresponsabilizagao dos
stakeholders.

Objetivo Desenvolver e implementar normas de boas praticas e procedimentos que reduzam a introdugao
e a disseminagao.

Descrigao Desenvolvimento de cédigos de conduta especificos por setor, com checklists simples, de distribuicao
alargada pelo respetivo setor critico (pesca, mergulho, nautica de recreio e portos), que reduzam o risco
de transporte acidental de propagulos

Meta Publicagao e distribuigao de quatro cédigos de conduta setoriais.

Indicador de sucesso

Numero de cddigos de conduta publicados e distribuidos.

Lista de agoes

F.1.1 — Concecao, edigao e publicagao de Cddigo de Conduta para os varios setores

F.1.2 — Identificagao de vetores de dispersao e boas praticas internacionais.

F.1.3 — Redagao participada dos cddigos com os parceiros setoriais.
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F.1.4 — Edigao e distribuicdo de materiais fisicos (cartazes, guias de bolso impermeaveis).

F.1.5 — Criagao de um sistema de monitorizagao do cumprimento das boas praticas.

Parceiros

APA, ICNF, DGRM, camaras municipais/CIM, CCDR, Docapesca, associagdes de pesca e mergulho,
administragdes portuarias, regides de turismo.

Designacao da medida

F.2 — Promogao de boas praticas.

Objetivo estratégico

Mitigar os impactos negativos na biodiversidade, e socioeconémicos com a corresponsabilizagao dos
stakeholders.

Objetivo Adotar praticas e procedimentos que reduzam a introdugao e a disseminagao.

Descrigao Adesao voluntaria a boas praticas pelos stakeholders com potencial de introdugao e a disseminagao
de R. okamurae, através da disponibilizagao de meios fisicos e formagao técnica.

Metas Instalacao de pelo menos 1 ponto de lavagem/deposigao em cada porto principal até ao 2.° ano.
50 % de marinas, portos de recreio e operadores maritimo-turisticos aderentes a certificagao de boas
praticas de biosseguranga.

Indicadores Numero de infraestruturas de lavagem/deposigao instaladas e operacionais em areas portuarias/marinas.

Numero de marinas, portos de recreio e operadores maritimo-turisticos aderentes a certificacao de
boas praticas de biosseguranga

Lista de agoes

Pescas F.2.1 — Workshops de capacitagao para comunidades piscatdrias sobre higie-
nizagao de artes de pesca.

Atividades portuarias | F.2.2 — Formagao de operacionais.
e marinas

F.2.3 — Gestao de bioincrustagoes.

F.2.4 — Monitorizagao e manutencao regular de pilares, pontoes e defensas.

F.2.5 — Aplicagdo da Convengao Internacional de Gestao de Aguas de Lastro.

F.2.6 — Colocagao de sinalizagdo informativa em marinas, portos e zonas de
mergulho.

F.2.7 — Definigao de areas especificas para manutencao e lavagem de embar-
cagoes.

F.2.8 — Contentores nas areas portuarias para deposicao de alga recolhida pelas
embarcagdes e pontos de lavagem/desinfegao.

Maritimo-turisticas | F.2.9 — Formacgao de operacionais.

F.2.10 Criagdo de pontos de lavagem e desinfegdo de equipamentos (fatos,
mascaras, barbatanas, cdmaras subaquaticas).

F.2.11 — Agdes de informagao dos utentes.

F.2.12 — Criagao de um mecanismo de reconhecimento e certificagao de boas praticas de biosseguranga
para marinas, portos de recreio e operadores maritimo-turisticos.

Parceiros

APA, ICNF, camaras municipais/CIM, DGRM, CCDR, administragdes portudrias (APS, Sines, etc.), Doca-
pesca, associagoes de operadores turisticos e centros de mergulho, regides de turismo.

ANEXO I

Caracteristicas dos locais de depdsito/tratamento

Nos locais de depdsito de biomassa de algas deverao ser observadas as seguintes condigdes
minimas com vista a salvaguarda da saude e ambiente. Estes poderao constituir-se como unidades
autonomas ou integradas numa rede intermunicipal/distrital de locais de depdsito com vista a posterior
encaminhamento para tratamento.
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A defini¢ao dos locais de depdsito/tratamento nao deve depender exclusivamente de uma distan-
cia fixa, mas antes de uma avaliacao das caracteristicas concretas de cada area, dos riscos existentes
e das medidas de prevengao e mitigagao previstas.

Devem ser previstas medidas de prevengao, controlo e mitigagdo dos efeitos ambientais e dos
incémodos causados, adequadas as caracteristicas da instalagao e a sensibilidade da area envolvente,
sujeitas a parecer das entidades competentes.

i) Locais de depdsito (temporario):

- Distancia de referéncia de 200 metros de utilizagdes sensiveis (nomeadamente de habitagoes,
escolas, hospitais) de modo a evitar situagoes de incomodidade causadas pela emissao de odores;

* Vedagao eficaz que garanta a nao intrusao;

« Area localizada onde nao exista risco de regressao ao meio marinho;

- Area de descarga/depésito da biomassa impermeabilizada;

+ Zona de lavagem e equipamentos e contentores impermeabilizada;

* Rede de drenagem de aguas de escorréncia/lavagem/pluviais e respetivos 6rgaos de tratamento;
* Implementacgao de um sistema de registo que contemple, entre outros, os seguintes elementos:
> Data e hora da remogao;

> Localizagao exata (coordenadas de inicio e fim da operacao);

- Area e distancia intervencionadas;

> Tipologia da remogao (manual ou mecanica).

i) Locais de tratamento:

* Vedacao eficaz que garanta a nao intrusao;

« Area localizada onde n3o exista risco de regressdao ao meio marinho;

« Area de descarga/depésito da biomassa coberta e impermeabilizada;

+ Zona de lavagem e equipamentos e contentores impermeabilizada;

* Rede de drenagem de aguas de escorréncia/pluviais e respetivos 6rgaos de tratamento;

+ Sistema de pesagem com alcance adequado para as quantidades biomassa a pesar;

* Implementacgao de um sistema de registo que contemple, entre outros, os seguintes elementos:
> Data e hora da remogao;

> Localizagao exata (coordenadas de inicio e fim da operacao);

- Area e distancia intervencionadas;

> Tipologia da remocao (manual ou mecanica);

> Quantidade recolhida;

- Local e coordenadas da zona de armazenamento intermédio, quando aplicavel.

A definigao dos locais de depdsito/tratamento deve depender de uma avaliacao das caracteristi-
cas concretas de cada area, dos riscos existentes e das medidas de prevengao e mitigagao previstas,
devendo ser previstas medidas de prevengao, controlo e mitigagao dos efeitos ambientais e dos inco-
modos causados, adequadas as caracteristicas da instalacao e a sensibilidade da area envolvente.
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O local de depdsito/tratamento fica sujeito a parecer das entidades competentes.

Os locais de tratamento poderao ainda estar sujeitos outras disposi¢oes legais e regulamentares
inerentes a atividade de tratamento.

ANEXO 11l

Valorizacao da biomassa

A chegada recorrente de algas invasoras a zona costeira representa um desafio ambiental, logis-
tico e econémico com impacte significativo nos ecossistemas marinhos, na atividade turistica e nas
comunidades locais. A gestdao adequada desta biomassa exige um modelo integrado que assegure
a sua valorizagao em alinhamento com principios de economia circular. A sua valorizagao pode ser
efetuada, entre outras, através da:

i) Valorizagao agricola:

* Producao de fertilizantes e compostos organicos;

* Enriquecimento de solos com matéria organica e micronutrientes;

i) Valorizagao energética:

* Produgao de biogas por digestao anaerobia;

* Produgao de bioetanol ou outros biocombustiveis, dependendo da composigao da biomassa;
iii) Industria quimica e biotecnoldgica:

* Extragcao de compostos bioativos, tais como alginatos, carotenoides, antioxidantes e polissa-
carideos;

* Aplicagdes na industria farmacéutica e cosmeética;

iv) Produgao de materiais:

* Fabrico de biopolimeros, bioplasticos e materiais compdsitos;

* Potencial de uso na construcao civil (materiais leves e sustentaveis);
v) Alimentagao animal:

« Utilizagao como suplemento ou aditivo, apés avaliacao de segurancga e autorizagao especifica.
320042366
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